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Wedtug wiedzy producenta informacje zamieszczone w niniejszym przewodniku sg rzetelne i doktadne.
Niemniej jednak firma Megger Baker Instruments nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uzycie tych
informacji do jakichkolwiek celdw lub za naruszenie patentéw lub praw oséb trzecich, ktére mogtyby nastgpi¢
w wyniku uzycia tych informacji. Nie przyznaje sie zadnych licencji w sposoéb jawny lub domniemany w
odniesieniu do jakichkolwiek praw patentowych firmy Megger Baker Instruments.

jakimikolwiek srodkami, w tym za pomoca kserokopii, fotografii, nagrywania, faksymile i innych
bez pisemnej zgody Megger Baker Instruments

@ UWAGA: zaden fragment niniejszej publikacji nie moze by¢ reprodukowany w catosci lub w czesci

Megger Baker Instruments nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za konsekwencje zwigzane ze
stosowaniem tego produktu.

przewodnik uzytkownika. Niezastosowanie sie do wskazéwek oraz zasad bezpieczenstwa
zamieszczonych w niniejszym przewodniku prowadzi¢ moze do powaznych urazéw, uszkodzenia
produktu lub tez fatszywych wynikow pomiaréw. Podrecznik nalezy przechowywac w miejscu
bezpiecznym, do ktérego jest tatwy dostep — tak aby w kazdym momencie mozna byto do niej

siegngc.

f Przed uzyciem przyrzgdu pomiarowego nalezy w catosci przeczytac niniejszy podreczny

Urzadzenie pomiarowe, ktérego dotyczy niniejszy podrecznik zostato przetestowane i uznane za zgodne z
ograniczeniami dla urzgdzen cyfrowych klasy A, zgodnie z cze$cig 15 przepiséw FCC. Ograniczenia te majg
na celu zapewnienie odpowiedniej ochrony przed szkodliwym zaktéceniami generowanymi podczas pracy
urzgdzenia w miejscu instalacji. Ten sprzet generuje, wykorzystuje i moze emitowac fale o czestotliwosci

w komunikacji radiowej. Jesli urzgdzenie powoduje zaktdcenia, uzytkownik jest zobowigzany do ich
usuniecia.



Standardy elektryczne i certyfikaty kalibracji

Wszystkie standardy zastosowane do przyrzgdéw pomiarowych Megger Baker Instruments sg
poswiadczane bezposrednio przez producenta lub historie kalibracji tych przyrzgdéw mozna przesledzi¢ w
certyfikatach NIST (National Institute of Standards and Technology - amerykanska agencja federalna,
odpowiednik polskiego Gtéwnego Urzedu Miar), dawniej United States Bureau of Standards. Aby uzyskac¢
wiecej informacji na temat wzorcowania przyrzgdéw, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Megger
Baker Instruments.

Zwrot lub przekazywanie sprzetu do Producenta

Przed wystaniem jakiegokolwiek sprzetu pomiarowego lub jego elementéw do producenta nalezy wykonac

nastepujgce czynnosci:

1. Skontaktuj sie z przedstawicielem Megger Baker Instruments i przedstaw wyczerpujgce wyjasnienie
przyczyny zwrotu, tgcznie z opisem czynnosci diagnostycznych podjetych samodzielnie w celu ustalenia
ewentualnej usterki. Nalezy poda¢ nazwe modelu przyrzadu i jego numer seryjny a takze symbol wersji
zainstalowanego oprogramowania.

2. Sprzet zwracany do producenta nalezy zapakowa¢ w taki sposaéb, by nie ulegt uszkodzeniu w
transporcie.

3. Jesli urzadzenie przekazywane jest do naprawy poza okresem gwarancyjnym, uzytkownik moze uzyskaé
wycene naprawy przed wystaniem sprzetu do serwisu.

Przejecie firmy Baker Instruments przez Grupe Megger

W sierpniu 2018 Firma Megger Group Limited, producent elektrycznego sprzetu pomiarowego do
zastosowan w elektroenergetyce, przejeta firme Baker Instruments od Grupy SKF.

Przez ponad 50 lat przyrzady firmy Baker Instruments dominowaty w branzy pomiaréw silnikow
elektrycznych i do dzi$ sg uznawane za przodujgcg marke w tej dziedzinie. Starsze produkty sprzedawane
pod markg Baker Instruments lub SKF objete sg wsparciem technicznym firmy Megger.

Znaki towarowe

Megger® jest zarejestrowanym znakiem towarowym Megger Group Limited.

EAR+™ Pulse-to-Pulse+™ i Line-to-Line™ sg znakami towarowymi Megger Group Limited.
PowerDB™ jest znakiem towarowym firmy PowerDB, Inc., spotki zaleznej Megger Group Limited.
Realm™ jest znakiem towarowym firmy MongoDB, Inc.

Android™ i logo Android sg znakami towarowymi Google LLC.

Wszystkie inne znaki firmowe sg wtasnoscig podmiotéw niewymienionych tutaj z nazwy.

Deklaracja zgodnosci UE

Megger Baker Instruments oswiadcza, ze nizej opisany sprzet pomiarowy jest zgodny ze wszystkimi
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy znajdujgcymi zastosowanie, ujetymi w Dyrektywie
Niskonapieciowej 2014/35/UE Dyrektywie EMC 2014/30/UE i Dyrektywie ROHS 2011/65/UE.

Petna lista deklaracji zgodnosci z dyrektywami UE wydanych przez Megger Baker Instruments dostepna jest
pod adresem http://megger.com/company/about-us/legal/eu-dofc
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1 — Ogdlne zasady bezpieczenstwa obstugi przyrzadu i
przeprowadzania pomiarow

9 UWAGA: termin ,uziemienie” oznacza ekwipotencjalne potaczenia ochronne z potencjatem ziemi.

Symbole i etykiety umieszczone na przyrzadzie pomiarowym

Tabela 1: Symbole i etykiety umieszczone na przyrzgadzie pomiarowym.

Zacisk uziemienia ochronnego. tgczony z zaciskiem
uziemienia wzmacniacza Megger Baker PPX; je$li taki
wzmachiacz jest uzywany w pomiarach. Moze réwniez by¢
uzyty do uziemienia analizatora ADX w przypadku
podtagczenia przyrzgdu do nieuziemionego zrédta zasilania,
np. przeno$nego agregatu pragdotwdrczego lub
podmorskiego systemu dystrybucji energii elektrycznej.

Zacisk znajduje sie na panelu tylnym analizatora.

Ostrzezenie o niebezpiecznym napieciu i zagrozeniu zycia
lub zdrowia w wyniku porazenia prgdem elektrycznym.
Symbol znajduje sie nad gniazdami przewodow
pomiarowych na panelu tylnym przyrzadu a takze na ptycie

czotowej przy diodach LED sygnalizujgcych obecnosc¢
napiecia na poszczegdlnych przewodach pomiarowych.

Ogodine ostrzezenie odsylajgce uzytkownika do instrukciji
obstugi w celu uzyskania dodatkowych informaciji.

Symbol znajduje sie nad gniazdami przewodow
pomiarowych na tylnym panelu przyrzadu.

Znak ostrzegajacy o ryzyku odniesienia obrazen w wyniku
przytrzasniecia dtoni przez sktadang podpdrke przyrzadu.

gf’O Symbol znajduje sie na obu bokach obudowy analizatora
ADX.
Tabliczka ,Uwaga: wysokie napiecie” zwraca uwage na
A DAN G E R zagrozenia wynikajgce z obstugi przyrzadu pomiarowego
generujgcego wysokie napiecie i odsyta uzytkownika do
instrukcji obstugi w celu zapoznania sie z petnym opisem

HIGH VOLTAGE zasad bezpieczenstwa.

To prevent serious injury or death:

¢ Do not use in explosive atmospheres.

» Do not contact test leads or device being
tested while test is in progress or during
discharge period.

¢ Do not connect test leads to live circuits.

Tabliczka znajduje sie w eksponowanym miejscu na gornej
ptycie obudowy przyrzadu.

Read and follow safety precautions and
safe operating practices in operator
manual. Do not exceed maximum
operating capabilities of this instrument.



Symbole i terminologia stosowane w przewodniku

@ WSKAZOWKA: dodatkowe informacje, ktérych zadaniem jest pomoc w obstudze przyrzadu lub w

zrozumieniu zagadnienia pomiaréw wykonywanych przyrzgdem. Uwagi nie sg zwigzane z
kwestiami bezpieczenstwa i mogg pojawic sie przed lub za tekstem, ktérego dotycza.

UWAGA: informacje dotyczace obstugi sprzetu i procedury pomiarowej. Skutkiem zignorowania
informacji lub niezastosowania sie do informacji mogg by¢ trudnosci w uzyciu sprzetu, utrata
danych lub niewielkie uszkodzenie sprzetu.

PRZESTROGA: sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia ciata w stopniu lekkim
\ | lub umiarkowanym lub uszkodzenia sprzetu pomiarowego, nawet w stopniu powaznym, jesli nie
zostang podjete srodki pozwalajace unikng¢ zagrozenia.

by¢ utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie ciata, jesli nie zostang podjete srodki pozwalajagce

/\\ OSTRZEZENIE: sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuacii, ktérej skutkiem moze
@A

unikng¢ zagrozenia. Zazwyczaj dotyczy niebezpieczehnstwa porazenia prgdem elektrycznym.

elektryczny i elektroniczny (ZSEIE) oznaczony tym symbolem nalezy utylizowaé zgodnie z

E\/ Symbol WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment) informujacy, ze zuzyty sprzet

obowigzujgcymi przepisami.

Zasady bezpieczenstwa

Nalezy zapozna¢ sie z ponizszymi zasadami bezpieczenstwa i zastosowaé do ostrzezeh i regut bezpiecznej
obstugi sprzetu i pomiaréw. Przed uzyciem przyrzadu pomiarowego nalezy zrozumie¢ zasady
bezpieczenstwa i ostrzezenia. Zachowac¢ do wgladu w przyszitosci.

Opisany przyrzad pomiarowy — analizator silnikow elektrycznych ADX - przeznaczony jest do
wykonywania pomiarow tylko na obiektach wylgczonych spod napiecia i izolowanych. Przyrzad nie
posiada kategorii pomiarowej okreslajgcej stopien zabezpieczenia w sytuacji przypadkowego
podtgczenia do obwodu pod napieciem.

Przyrzad pomiarowy moze by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, kompetentne, przeszkolone w zakresie obstugi przyrzadu i procedur pomiarowych i
formalnie uprawnione.

Szkolenie uzytkownika przyrzadu pomiarowego powinno uwzgledni¢ petne zrozumienie zagrozen
zwigzanych z obstuga urzadzenia oraz procedur i upowaznien majgcych na celu ochrone personelu
przed wypadkami.

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnych zdolnosci pomiarowych analizatora ADX i wzmacniaczy PPX.
Bezpiecznym ograniczeniem maksymalnych wartosci parametréw roboczych pomiaru sg najnizsze
znamionowe parametry elementdéw uktadu pomiarowego skfadajgcego sie z analizatora, przewodéw
pomiarowych i wszelkiego osprzetu.

Ogodlne zasady bezpieczenstwa przedstawione w tym rozdziale przeznaczone sg zaréwno dla uzytkownikow
przyrzadu pomiarowego i 0s6b zajmujacych sie serwisem. Konkretne ostrzezenia i przestrogi zamieszczone
sg w niniejszym przewodniku w tekscie, ktérego dotycza.



Smiercig w wyniku porazenia pragdem elektrycznym.

/'\ OSTRZEZENIE: nieprzestrzeganie zasad BHP opisanych ponizej moze skutkowaé urazem lub
/A
—

Ogdline zasady bezpieczenstwa

Miejscowe regulaminy BHP wymagajg od uzytkownikéw sprzetu pomiarowego i ich pracodawcow
przeprowadzenia oceny zagrozeh zwigzanych z pracg z urzgdzeniami elektrycznymi w celu ustalenia
potencjalnych zrédet zagrozen i ryzyka odniesienia obrazeh.

Do zasilania analizatora ADX mozna uzywaé wytgcznie kabla zasilania dostarczonego z przyrzadem
przez firme Megger Baker. Zamiana tego kabla na inny jest niedopuszczalna.

Analizator ADX wazy okoto 19,5 kg. Zaleca sie, by urzadzenie byto podnoszone przez dwie osoby.
Przed przeniesieniem analizatora w inne miejsce nalezy odtgczy¢ od przyrzadu przewody pomiarowe i
zamkng¢ przednig pokrywe.

Analizator ADX nie jest iskrobezpieczny i nie powinien by¢ uzywany w srodowisku wybuchowym.

Ochrona uzytkownika zapewniana przez przyrzgd pomiarowy moze nie spetnia¢ swojej roli, jesli
urzadzenie nie jest uzywane zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta.

Przyrzagdu pomiarowego nie wolno uzywac, jesli jakakolwiek jego czes¢ jest uszkodzona lub
funkcjonuje nieprawidtowo. Kazdorazowo przed uzyciem przyrzgdu nalezy sprawdzi¢ przyrzad
wzrokowo w celu upewnienia sie, ze urzgdzenie jest w dobrym stanie technicznym.

Przyrzad nie zawiera czesci nadajgcych sie do samodzielnej naprawy przez uzytkownika, w zwigzku z
czym czynnosci takie jak otwieranie obudowy przyrzadu pomiarowego i demontaz modutéw przez
uzytkownika sg zabronione. Wszelkie usterki wymagajace naprawy nalezy zgtaszac¢ do
przedstawiciela firmy Megger.

Nalezy uzywac¢ odpowiednich srodkéw ochrony osobistej i zabezpieczeh wymaganych przez
pracodawce, w tym rekawic wysokonapieciowych, okularéw ochronnych, barierek, tablic
ostrzegawczych, swiatet ostrzegawczych i wytgcznikdéw awaryjnych.

Analizator ADX przeznaczony jest do uzytku wytgcznie wewnatrz budynkéw. Przyrzgdu nie nalezy
uzywac w srodowisku mokrym.

Urzadzenie wymaga uziemienia. Analizator ADX jest uziemiany za posrednictwem przewodu
ochronnego kabla zasilania. Aby unikngé porazenia pragdem elektrycznym, przed podtgczeniem
przewodow pomiarowych do urzadzenia wtyczke kabla zasilania nalezy podtgczy¢ do gniazdka z
prawidtowo uziemionym stykiem ochronnym.

Przed podtgczeniem przewoddéw pomiarowych do badanego obiektu nalezy odtgczyé napiecie od
obiektu pomiaru, bezpiecznie odizolowac i upewni¢ sie, ze w badanym obwodzie nie wystepuje
napiecie.

Nalezy zapewni¢, by sasiednie obwody byty takZze odigczone od napiecia, zabezpieczone przed
przypadkowym zatgczeniem napiecia i odpowiednio odizolowane od obiektu pomiaru.

W czasie wykonywania pomiardw przyrzgdu pomiarowego nie wolno pozostawia¢ bez nadzoru.

Przyrzadu pomiarowego nie wolno uzywag, jesli widoczne sg $lady zanieczyszczenia wewnetrznych
modutdéw olejem.

Do czyszczenia przyrzgdu pomiarowego mozna uzywac tylko zwilzonej wodg Sciereczki. Przed
uzyciem urzgdzenia nalezy upewnic sie, ze jest suche.

Przed podtgczeniem przewoddw pomiarowych do analizatora nalezy sprawdzi¢ wzrokowo gniazda
pomiarowe i upewnic sie, ze wewnagtrz gniazd nie ma ciat obcych.



Kwestie bezpieczenstwa zwigzane z uzytkowaniem przewodow pomiarowych i
osprzetu

Nalezy uzywac wytgcznie kabli zasilania, przewodéw pomiarowych i osprzetu zatwierdzonych przez
firme Megger.

Przewody pomiarowe, sondy i chwytaki pomiarowe nalezy utrzymywaé w dobrym stanie technicznym.
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy elementy te sg czyste a ich izolacja nie jest w Zzaden sposob
naruszona lub uszkodzona.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pomiaréw i zgodnos¢ parametréw przewodow i osprzetu z wartosciami
znamionowymi, wadliwe, popekane lub uszkodzone przewody pomiarowe nalezy wymienié. Nalezy
uzywac wytgcznie przewoddw pomiarowych i osprzetu zatwierdzonych przez firme Megger.

Podczas przeprowadzania pomiaréw dtonie powinny znajdowacé sie za przegrodami izolacyjnymi
chwytakéw i sond.

Bezpiecznym ograniczeniem maksymalnych wartosci parametréw roboczych pomiaru sg najnizsze
znamionowe parametry elementow uktadu pomiarowego sktadajgcego sie z analizatora, przewodow
pomiarowych i wszelkiego osprzetu.

Przed podtgczeniem przewoddw pomiarowych, chwytakéw i innego osprzetu do obiektu pomiaru nalezy
upewnic sie, ze nie wystepuje na nich napiecie pomiarowe.

Do gniazd pomiarowych analizatora ADX nie wolno wktada¢ zadnych przedmiotéw poza wtykami
bananowymi przewodéw pomiarowych. Kazdorazowo przed wykonaniem potgczen nalezy sprawdzi¢,
czy w gniazdach nie znajdujg sie zadne obce ciata.

Po zestawieniu uktadu pomiarowego kable pomiarowe pomiedzy analizatorem ADX i badanym obiektem
nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, by nie utrudniaty testow i nie stwarzaty niebezpieczenstwa potkniecia.

Nadmiaru przewoddéw pomiarowych nie nalezy zwija¢ w spirale na analizatorze ADX i w bezposrednim
sgsiedztwie przyrzadu lub w poblizu innych urzgdzen, ktérych funkcjonowanie moze by¢ zakiécone
polem elektromagnetycznym.

Stawianie zwinietych przewodéw pomiarowych na analizatorze ADX moze uszkodzi¢ przyrzad a takze
moze wptyng¢ na wyniki pomiardéw.

Izolacja przewoddw pomiarowych zapewnia podstawowg ochrone maksymalnie do znamionowych
wartosci napiecia. Przewoddw pomiarowych, chwytakéw i sond nie nalezy dotyka¢ bez ochrony dioni w
czasie, gdy do badanego obwodu doprowadzono napiecie pomiarowe.

Przewodéw pomiarowych nie wolno podtgczaé do sieci elektrycznej lub obwoddw, na ktérych wystepuje
napiecie.

Elementy ochronne przewoddw pomiarowych mogg nie spetnia¢ swojej roli, jesli przewody nie sg
uzywane zgodnie z zasadami okreslonymi przez producenta.

Przewody pomiarowe mozna czysci¢ sciereczkg zwilzong wodg. Przed uzyciem nalezy upewnic sig, ze
przewody sg suche.

Kwestie bezpieczenstwa zwigzane z przeprowadzaniem pomiarow

Jesli testy wykonywane sg z rozdzielnicy, nalezy sprawdzié, czy wtasciwe pola zostaty odigczone i
prawidtowo wykonano potgczenia z punktami pomiarowymi badanego obiektu. Nalezy upewnic¢ sig, ze
badany obiekt nie jest podtgczony do sgsiednich pdl zasilajgcych, sprawdzajgc odpowiednim miernikiem,
ze obwody badanego obiektu nie znajdujg sie pod napieciem.

Podczas wykonywania testow nie wolno dotykaé punktéw potgczen obwodu pomiarowego, odstonietych
czesci przewodzacych i innych metalowych elementéw badanych instalacji i urzadzen.

Dwuosobowa obstuga pomiaru jest zalecana tylko wtedy, gdy uzywane jest odpowiednie wyposazenie
(np. zdalny wytgcznik awaryjny) i jesli zachowane sg wiasciwe srodki ostroznosci zapewniajgce, ze obie
osoby w kazdym momencie wiedzg, w jakim stanie jest biezgcy pomiar.



m Zawsze nalezy wiedzie¢, co, jak i kiedy ma by¢ wykonane. Na przyktad nie nalezy korygowac
przewodow pomiarowych podczas pracy wytacznika noznego. Przewody bedgce pod napieciem mogg
spowodowac ciezkie porazenie prgdem elektrycznym.

= Jesli wykonywane sg testy silnika z kondensatorem rozruchowym lub w przypadku szaf sterowniczych z
odgromnikami / kondensatorami korygujgcymi wspétczynnik mocy, przed rozpoczeciem testow nalezy z
obwodu pomiarowego odigczy¢ wszystkie kondensatory.

= Analizator ADX moze natadowaé pojemnos¢ wynoszgcg maksymalnie 1,0 pF.

m Przed odigczeniem przewodoéw pomiarowych po wykonaniu pomiaru na obcigzeniu pojemnosciowym
nalezy upewnic sie, ze test rzeczywiscie zostat zakonczony i obcigzenie zostato w petni roztadowane (i
zabezpieczone przed absorpcjg dielektryczna, jesli dotyczy).

= Nie wolno testowa¢ uzwojenia przy jednoczesnym (réwnolegtym) podtgczeniu do obiektu pomiaru
przewodow analizatora ADX i wzmacniacza PPX. Moze to uszkodzi¢ analizator.

= Osobom nieupowaznionym nie wolno przebywaé¢ w miejscu wykonywania pomiardw.

= W miejscu wykonywania pomiaréw nie wolno przebywaé osobom z rozrusznikami serca lub innymi
elektronicznymi implantami medycznymi.

m Dostarczony w zestawie przewdd uziemiajgcy nalezy poditgczy¢ do zacisku uziemienia na tylnym panelu
analizatora i do uziemienia ochronnego.

= Nie wolno uzywaé¢ zadnych przedmiotéw do blokowania w pozyc;ji ,ON” wytgcznika noznego lub
przycisku uruchamiajgcego test na ptycie czotowej analizatora. Elementy obstugowe testéw recznych
powinny by¢ uzywane w sposoéb dla nich przewidziany.

= Jedli uzywany jest wytgcznik nozny, nalezy go podtgczy¢ do analizatora przed wyborem ktoéregokolwiek
ekranu pomiarowego.

m W przypadku catkowitej utraty zasilania podczas wykonywania pomiaru, fgcznie z bateryjnym zasilaniem
podtrzymujgcym, nalezy bezpiecznie i catkowicie roztadowac pojemnos¢ badanego obwodu.

= W przypadku utraty mozliwosci sterowania pomiarem, analizator mozna bezpiecznie wytgczyé
nacisnigciem i przytrzymaniem przez pie¢ sekund wytgcznika zasilania.

Zapewnienie prawidlowego uziemienia i rozfadowania obiektu pomiaru po
wykonaniu pomiaréw i préob napieciem statym (DC)

Po zakonczeniu ktéregokolwiek testu DC opisanego w tym przewodniku, obiektu pomiaru nie mozna uznac¢
za bezpieczny dla dotyku dopdki nie zostanie kompletnie roztadowany i trwale uziemiony.

Obiekt pomiaru nalezy trwale uziemic¢ po petnym roztadowaniu jego pojemnosci i spadku napiecia
pomiarowego do zera.

Uziemienie obiektu pomiaru powinno pozosta¢ podtgczone do czasu catkowitego usuniecia
zaabsorbowanego tadunku. Jesli uziemienie zostanie odtgczone przed uptywem wystarczajgcego czasu, w
obiekcie pomiaru moze pojawi¢ sie napiecie powrotne stanowigce zagrozenie porazeniowe w przypadku
dotyku.

W przypadku wiekszych maszyn elektrycznych (zasilanych napieciem powyzej 2300 V) zaleca sie
utrzymanie uziemienia badanego obwodu po zakonczeniu pomiaréw przez 2 godziny lub przez okres rowny
czterokrotnemu czasowi trwania proby DC (w zalezno$ci, ktéra z tych wielkosci jest wigksza), co zapewni
wystarczajgce rozproszenie energii. Dla mniejszych maszyn dopuszczalny jest odpowiednio krétszy czas
uziemienia. Tym niemniej, przed dotknieciem maszyny przez kogokolwiek uzytkownik powinien mie¢
pewnosé, ze maszyna nie stanowi zagrozenia porazeniowego.

Analizator ADX zapewnia wystarczajgcy obwdd uziemienia dla roztadowania uzwojen, gdy przewody
pomiarowe miernika sg potagczone z uzwojeniem i ziemia/masa. Jesli konieczne jest odtgczenie przewodow
pomiarowych od badanego obiektu przed uptywem petnego okresu czasu wymaganego do roztadowania
obwodu, badany obwdd nalezy podigczy¢ do uziemienia stacyjnego przed odtgczeniem przewodow
pomiarowych. Miernik mozna bezpiecznie odtgczyé od badanego obiektu tylko po jego bezpiecznym
uziemieniu.
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Szczegotowy opis procedur bezpieczenstwa, tacznie z zaleceniami dotyczacymi prawidtowego roztadowania
i uziemienia badanego obiektu mozna znalez¢ w normie IEEE Std 95™ - 2002.

/'\ OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZENSTWO ZWIAZANE Z UTRATA ZIEMI: w przypadku utraty
i’ } uziemienia ochronnego wszystkie dostepne czesci przewodzace a takze pokretta i przyciski, ktore

mogg wydawac sie izolowane, mogg spowodowac porazenie prgdem elektrycznym!

Definicje kategorii przepieciowych (pomiarowych) instalacji

CAT IV — kategoria pomiarowa IV: dotyczy urzadzen i obwoddw znajdujgcych sie pomiedzy zrédtem
zasilania niskiego napiecia i tablicg rozdzielczg w budynku, np. urzadzen i zabezpieczen w zlgczu
kablowym, tj. elementdw instalacji bezposrednio narazonych na zewnetrzne przepiecia tgczeniowe i
przepiecia atmosferyczne.

CAT Il — kategoria pomiarowa lll: dotyczy obwodow i urzgdzenh znajdujgcych sie na poczatku instalacji
pomiedzy tablicg rozdzielczg i gniazdkami wtyczkowymi, nienarazonych bezposrednio na przepiecia
atmosferyczne, ale narazonych na przepiecia tagczeniowe i przepiecia atmosferyczne zredukowane w
instalacji.

CAT Il — kategoria pomiarowa ll: dotyczy urzagdzen zasilanych z instalacji statych w budynku, np. sprzetu
gospodarstwa domowego lub przenosnych narzedzi, nienarazonych bezposrednio na przepiecia
atmosferyczne, ale narazonych na przepiecia tgczeniowe wewnatrz instalacji.
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Bezpieczne podnoszenie analizatora ADX

Analizator silnikéw elektrycznych Megger Baker ADX wazy okoto 19,5 kg. Zaleca sie, by urzadzenie
podnosity dwie osoby, korzystajgc z uchwytéw zamontowanych po obu stronach obudowy. Nalezy zachowac
standardowe zasady obowigzujgce przy podnoszeniu ciezkich przedmiotéw.

Przed podniesieniem urzgdzenia nalezy odigczy¢ od niego przewody pomiarowe, kabel zasilania i wszystkie
akcesoria a takze usunac¢ z sgsiedztwa wszelkie przedmioty, o ktére mozna by sie potkng¢. Dla ochrony
wyswietlacza przednia pokrywa analizatora powinna by¢ zatozona

HIGH VOLTAGE

S prrwwst esiown ijury or i

Przenoszenie urzadzenia przez 2 osoby — uzyj uchwytow.

Rys. 1. Bezpieczne podnoszenie analizatora Megger Baker ADX
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Wylacznik awaryjny na ptycie czotowej analizatora ADX

Analizator Megger Baker ADX wyposazony jest w wyltgcznik awaryjny (E-Stop) — czerwony przycisk na ptycie
czotowej. Nacisniecie przycisku natychmiast przerywa trwajgcy pomiar i odcina zasilanie ukfadu wysokiego
napiecia w prébach napieciowych DC i testach udarowych.

Przycisk wytgcznika awaryjnego pozostaje zablokowany do czasu recznego zwolnienia poprzez
przekrecenie przycisku w kierunku ruchu wskazéwek zegara.

Po zadziataniu wylgcznika awaryjnego na ekranie analizatora ADX pojawia sie komunikat informujacy o
blokadzie miernika. Interfejs uzytkownika pozostaje nieaktywny do chwili zwolnienia przycisku wytgcznika
awaryjnego. Zasilanie analizatora ADX nie jest wyfgczane.

/ '\\ PRZESTROGA: po wcisnieciu przycisku wytacznik awaryjny dezaktywuje tylko obwéd wysokiego
A napiecia analizatora ADX. Nie wytgcza catkowicie zasilania analizatora. Nacisniecie przycisku
wytgcznika awaryjnego nie zatrzymuje niskonapieciowego pomiaru RLC, jesli zostat wczesniej
uruchomiony. Po zadziataniu wytgcznika awaryjnego nalezy zachowa¢ wzmozong ostroznosé
przy obstudze miernika i obiektu pomiaru.

Viegger.
o Vegg

Baker (natruments

Rys. 2: Wyfgcznik awaryjny na plycie czofowej analizatora ADX

Gniazda pomiarowe analizatora ADX

Przed podtaczeniem przewoddw pomiarowych nalezy otworzyé pokrywy wszystkich gniazd pomiarowych na
tylnym panelu analizatora i sprawdzi¢, czy wewnatrz nie znajdujg sie jakiekolwiek ciata obce.

Nalezy tez sprawdzi¢ stan techniczny przewoddéw pomiarowych a w szczegdlno$ci wtykow.

przedmiotéw poza wtykami bananowymi przewodéw pomiarowych. Obecnosé¢ obcych
elementéw w gniazdach moze skutkowaé urazami lub nawet $miercia w wyniku porazenia
pradem elektrycznym.

/ﬁ\ OSTRZEZENIE: do gniazd pomiarowych analizatora ADX nie wolno wktadaé zadnych

Rys. 3: Przed podfaczeniem przewodéw pomiarowych sprawdz stan techniczny gniazd i przewodéw
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Ogdlne informacje dotyczgce obstugi, czyszczenia i utrzymania
analizatora ADX

Czyszczenie

Urzadzenie nalezy utrzymywac w czystosci i przechowywaé w suchym srodowisku. Przed przystgpieniem do
czyszczenia zasilanie miernika nalezy wytgczyc¢ i odtgczyc kabel zasilania. Przecieraé czystg, zwilzona wodg
Sciereczka. Urzgdzenia nie wolno zanurzaé w wodzie lub innych $rodkach czyszczgcych czy
rozpuszczalnikach. Ekran nalezy przetrze¢ delikatnie czysta, zwilzong wodg $ciereczka.

Przewody pomiarowe

Napigcie znamionowe wysokonapieciowych przewoddéw pomiarowych typu Kelvin (dupleks) wynosi 16 kV.
Przewody te moga by¢ uzywane z kazdym modelem analizatora ADX.

Petne dane techniczne analizatora ADX i wszystkich akcesoriow mozna znalez¢ w rozszerzonej instrukcji
obstugi urzadzenia.

Przewody pomiarowe mozna czysci¢ sciereczkg zwilzong wodg. Przed uzyciem nalezy upewnic sie, ze
przewody sg suche.

Wymagania dotyczace zasilania

Uzywajgc dostarczonego w zestawie kabla zasilania, podtgcz analizator do uziemionego zrodta zasilania.

Przyrzad mozna zasila¢ ze zrédta napiecia o nastepujgcych parametrach: 90 — 240 V AC, 43 — 63 Hz;
maksymalny pobér pradu: 2,5 A AC.

Obwad zasilania miernika chroniony jest wytgcznikiem automatycznym recznie resetowanym.

Warunki srodowiskowe

= Analizator ADX zostat przetestowany i zatwierdzony do uzytku do wysokosci 3000 m n.p.m.
= Miernik mozna uzywac tylko w temperaturze od +5°C do +40°C.

= Pomiary miernikiem mozna wykonywa¢ w srodowisku 0 maksymalnej wilgotnosci wzglednej 80% w
temperaturze 31°C. Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna zmniejsza sie liniowo do 50% w temperaturze
40°C.

= Urzadzenie jest przeznaczone do pomiaréw w instalacjach kategorii Il w srodowisku o stopniu
zanieczyszczenia ll.
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2 — Opis ogodlny analizatora Megger Baker ADX

Analizatory Megger Baker ADX sg przyrzadami modutowymi, wyposazonymi w wszechstronne narzedzia do
pomiaréw, prob wysokonapieciowych i testéw silnikow elektrycznych. Te kompaktowe, lekkie i fatwe w
obstudze przyrzady wykonuja:

Niskonapieciowe pomiary rezystanciji, indukcyjnosci i pojemnosci
Niskonapieciowe pomiary kata fazowego oraz wspétczynnika strat (DF) i wspoétczynnika dobroci (Q)
elementéw pasywnych (odpowiednio: kondensatoréw i cewek)

Pomiary rezystanciji izolacji (IR), absorpciji dielektrycznej (DA) i wskaznika polaryzacji (PI)
Préby napieciowe DC (standardowe, napieciem schodkowym i rampg napieciowg)

Testy udarowe (impulsowe) uzwojen

Pomiary matych rezystancji uzwojen twornikéw i cewek

Testy udarowe uzwojeh twornikow i cewek.

Analizatory Megger Baker ADX wspétpracujg ze wzmacniaczami Megger Baker serii PP i PPX w testach i
pomiarach wymagajgcych bardzo wysokiego napiecia probierczego.

W najnowszym asortymencie osprzetu dostepne sg opcje zestawow przewoddéw pomiarowych, zewnetrzna
sygnalizacja swietlna i zewnetrzny modut bezpieczenstwa z wytgcznikiem awaryjnym.

9 WSKAZOWKA: aby zapewnié zgodnos$¢ z normg bezpieczenstwa IEC 61010-1:2010, analizatory

ADX wyposazone sg wytgcznie w najnowszy osprzet zgodny z wymaganiami tej normy. Osprzet
uzywany z przyrzgdami pomiarowymi starszego typu nie jest kompatybilny z miernikami ADX.

Rys. 4 Analizator Megger Baker ADX 15A
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Elementy obstugowe na plycie czotowej

Wszystkie analizatory Megger Baker ADX wyposazone sg w duze ekrany dotykowe o przekatnej 10,4 cala z
graficznym interfejsem uzytkownika. Interfejs uzytkownika wyrdznia sie logicznym rozmieszczeniem duzych
dotykowych ikon, co utatwia obstuge nawet w rekawicach ochronnych.

Przyrzady wyposazone sg w przycisk PTT (Push-to-Test) uruchamiajgcy pomiar w trybach recznych oraz
regulator napiecia uzywany do nastawiania napiecia probierczego w testach udarowych cewek i probach
napieciowych DC.

W prawym dolnym rogu ptyty czotowej znajduje sie duzy, fatwo dostepny wytgcznik awaryjny, ktéry w razie
koniecznosci stuzy do szybkiego odciecia napigcia zasilania obwoddw wysokonapieciowych podczas prob
napieciowych DC i testéw udarowych.

Viegger

Saker Instruments

Rys. 5: Plyta czofowa analizatora ADX15 z elementami obstugowymi

1

a b~ W N

Wytacznik zasilania przyrzadu. Przycisk uzywany jest na trzy sposoby:
m  UsSpienie ekranu — nacisnij i szybko zwolnij przycisk

= Kontrolowane wytgczenie lub restart przyrzadu — nacisnij i przytrzymaj przycisk przez jedng
sekunde; po zwolnieniu przycisku nacisnij przycisk ekranowy Power Off, by wytgczy¢
zasilanie, albo Restart, by zrestartowac¢ przyrzad

= Twarde wylgczenie zasilania — nacisnij i przytrzymaj przycisk przez okoto 5 sekund.
Symbol modelu ADX. Symbol okresla réwniez maksymalne napiecie probiercze (w kV)
Przycisk uruchamiania pomiaru (PTT — Push-to-test)

Pokretto (przetacznik wychytowy) regulacji napiecia wyjsciowego

Diody LED sygnalizujgce aktywne przewody pomiarowe. Swiecgce diody wskazujg, na ktére
przewody podano napiecie pomiarowe.

Dioda LED sygnalizujgca aktywnos$é przewodu pomiarowego do badania twornikéw (Armature).
Swiecgca dioda informuje, Ze na przewdd pomiarowy podano napiecie.

Ztgcza USB 2.0

Sprzetowy przycisk wytgcznika awaryjnego. Zobacz opis dziatania wytgcznika awaryjnego w
rozdziale ,Wyfgcznik awaryjny na ptycie czotowej analizatora ADX” powyze;.
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Gniazda i ztacza na panelu tylnym

Rysunek ponizej przedstawia elementy - gniazda i ztgcza - tylnego panelu analizatora ADX.

Rys. 6: Zigcza i gniazda na panelu tylnym analizatora ADX. Na zdjeciu model ADX15A.

1 Przycisk resetowania automatycznego wytgcznika zasilania
2 Gniazdo zasilania z sieci elektrycznej
3 Trzy gniazda czerwonych przewodéw pomiarowych. Gniazda i przewody sg oznaczone

symbolami dla tatwego rozpoznania i zapewniania prawidtowych potgczen z obiektem pomiaru,
kolejno: TL1 — przewdd pomiarowy 1, TL2 — przewdd pomiarowy 2 i TL3 — przewdd pomiarowy 3
(TL = Test Lead)

4 Gniazdo czarnego przewodu pomiarowego masy/ziemi (GND) (1x)
5 Gniazdo pomiarowe przewodéw do badania uzwojen twornikéw (tylko w modelu ADX15A)
6 Zacisk uziemienia ochronnego, fgczony z zaciskiem uziemienia wzmacniacza PPX; jesli

wzmachiacz jest uzywany

7 Zitgcze zdalnego wytgcznika awaryjnego / modutu lamp sygnalizacyjnych. Jesli zewnetrzny
osprzet — wytgcznik awaryjny lub modut lamp sygnalizacyjnych — nie jest uzywany, gniazdo to jest
zwarte za pomocg specjalnej zaslepki.

8 Ztacze RS-485*

9 Zigcze opcjonalnego wzmacniacza PPX
10 Gniazdo wytgcznika noznego
11 Gniazdo wyjsciowe HDMI — wyswietlanie ekranu ADX na zewnetrznym monitorze.

Zewnetrzny monitor nalezy podtgczy¢ do gniazda HDMI analizatora przed uruchomieniem
aplikacji ADX.

12 Ztgcze Ethernet
13 Zigcze kalibratora wnz*

14 Gniazdo adaptera RLC. Adapter stanowi wyposazenie opcjonalne modeli analizatoréow ADX z
wyjatkiem modelu ADX15A, gdzie jest wyposazeniem standardowym.

*Elementy obecnie niefunkcjonalne, przygotowane do uzycia w przysztosci. W niektérych modelach w tym miejscu mogag
zZnajdowac sie zaslepki.
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Opcje sprzetowe
Seria analizatorow silnikow elektrycznych ADX obejmuje pie¢ modeli, jak w tabeli ponizej.
Modele standardowe ADX dostepne sg w wersjach 4 kV, 6 kV, 12 kV i 15 kV.

Model ADX15A ma wbudowany transformator niskoimpedancyjny (o duzym pragdzie zwarciowym uzwojenia
wtornego), ktéry rozszerza mozliwosci urzadzenia o funkcje pomiaru bardzo matych rezystancji cewek i
uzwojen twornikéw silnikow pradu statego.

Wszystkie modele mozna rozbudowa¢ dodajgc opcjonalny adapter do rozszerzonych pomiaréw RLC
(pozwalajacy podtgczy¢ przewody i akcesoria zestawu DLRO do pomiaru matych rezystanciji).

Napiecie probiercze analizatora ADX mozna zwigkszy¢é maksymalnie do 40 kV stosujgc wzmacniacze
Megger Baker PPX.

Tabela 2. Modele analizatoréw ADX i dostepne opcje sprzetowe

Standardowe modele analizatorow ADX ADX Armature

(badanie twornikéw)

ADX4 ADX6 ADX12 ADX15 ADX15A
Pomiar wytadowan v v 4 4 4
niezupetnych (wnz) podczas
testéw udarowych
Rozszerzone mozliwosci v v v v v (na wyposazeniu)
pomiaru RLC (adapter RLC)
Zlagcze wzmacniacza PPX v v v v v
Wbudowany transformator v

niskoimpedancyjny

Rys. 7: Analizator ADX15A z wbudowanym transformatorem niskoimpedancyjnym i adapterem RLC
do testowania cewek i twornikéw silnikéw pradu statego
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Wzmacniacze Megger Baker PPX

Wzmacniacze Megger Baker PPX sg generatorami impulséw duzej mocy uzywanymi do testowania bardzo
duzych uzwojen wysokonapieciowych. Zakres napiecia wyjsciowego wynosi od 2000 V do maksymalnie
40000 V (Baker PPX30: 30 kV; Baker PPX40: 40 kV).

W przypadku standardowych modeli ADX z opcjg wspétpracy ze wzmacniaczem PPX, korzystajgc ze
wzmachiaczy Megger Baker z wbudowanym transformatorem niskoimpedancyjnym (modele PP85 i
PPX30A) mozna uzyskaé¢ dodatkowg funkcje pomiaréw niskich rezystancji uzwojen twornikéw duzych
silnikdéw pradu statego i cewek. W trybie badania twornikdw wzmacniacze te zapewniajg prgd pomiarowy
maksymalnie do 7000 A.

Napiecie wyjsciowe wzmacniaczy serii PP jest requlowane za pomocg autotransformatora i uwarunkowane
jest stabilno$cig napiecia zasilania o prawidtowej warto$ci. Napiecie wyjsciowe wzmacniaczy serii PPX jest
stabilizowane w ukladzie zasilacza wysokiego napiecia i nie jest zalezne od stabilnosci napiecia zasilania z
sieci.

Wzmacniacze przeznaczone sg do wykonywania testow udarowych i préb napieciowych we wspétpracy z
analizatorami Megger Baker ADX, ktére w tej konfiguracji spetniaja role jednostki nadrzednej z baza danych
obiektow pomiaru. Dla bezpieczenstwa wzmacniacze wyposazone sg w uktad monitorowania zrodta
zasilania i jego uziemienia. Napiecie znamionowe dostarczanych w zestawie przewodéw pomiarowych
wynosi 60 kV.

Czas narastania napiecia wynosi 100 — 200 nanosekund, co dla pomiaréw impulsowych uzwojen silnikow i
cewek jest zgodne z normami IEEE 522-2004 i IEC 60034-15.

Rys. 8: Analizator ADX15 wspéfpracujacy ze wzmacniaczem PPX30A

WSKAZOWKA: szczegétowe informacje dotyczace instalacji wzmacniaczy Megger Baker i
procedur pomiarowych z zastosowaniem wzmacniaczy zamieszczone sg w instrukcjach obstugi
tych urzadzen.
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Akcesoria

Torby i walizki transportowe

W komplecie z analizatorem ADX dostarczany jest plecak do przechowywania i przenoszenia przewodoéw
pomiarowych i drobniejszych akcesoridw.

Rys.9: Miekki plecak do przechowywania i przenoszenia przewodéw pomiarowych i drobniejszych
akcesoriow

W ofercie dostepna jest takze wysScietana walizka z twardego tworzywa sztucznego do bezpiecznego
transportowania delikatnego sprzetu. Walizka posiada wysuwany uchwyt i kotka utatwiajgce transport.

Wytacznik nozny

Wytacznik nozny (wyposazenie opcjonalne) mozna podtagczy¢ do gtéwnej jednostki Megger Baker ADX lub
wyposazenia wspotpracujgcego z jednostka gtéwng (wzmacniacza PPX). Wytgcznik nozny pracuje w
ukfadzie rownolegtym z przyciskiem Start (PTT) analizatora (mozna obu uzywac alternatywnie). Wytgcznik
nozny uwalnia rece operatora i pozwala przyjg¢ wygodniejszg pozycje podczas pomiaréw.

Rys. 10: Opcjonalny wyfacznik nozny
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Zdalny wytacznik awaryjny i lampy sygnalizacyjne stanu testu

Zdalny modut sygnalizacji stanu testu (TSIL) i modut sygnalizacji stanu testu z wytgcznikiem awaryjnym
(TSIL-ES) informujg osoby wykonujgce pomiar i osoby postronne o doprowadzeniu napiecia probierczego do
badanego obiektu. Zdalny wytacznik awaryjny pozwala zatrzymac pomiar wysokim napieciem w sytuaciji
zagrozenia.

Rys. 11: Zdalny wyfacznik awaryjny i moduf lamp sygnalizacyjnych (ostrzegawczych)

1
2

Wytacznik awaryjny z sygnalizacjg stanu testu (TSIL-ES)

Zdalny sygnalizator lampowy stanu testu bez wytgcznika awaryjnego (TSIL). Jesli wytagcznik
awaryjny TSIL-ES (pozycja 1) nie jest uzywany, gorne gniazdo nalezy zewrze¢ zaslepka.
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Sondy i chwytaki pomiarowe do testéw udarowych uzwojen twornika

W wyposazeniu analizatoréw Megger Baker ADX znajdujg sie akcesoria przeznaczone do przeprowadzania
testow udarowych, tgcznie z sondami ostrzowymi ADX-ASP (Armature Surge Probes), ktdre uzywane sg w

pomiarach uzwojen twornika maszyny pradu statego metodg dziatka do dziafki.

Rys. 12: Reczne sondy pomiarowe ADX-ASP do testéw udarowych uzwojen twornika

Chwytaki (zaciski) pomiarowe ADX-ASC (Armature Surge Clips) uzywane sg zazwyczaj w diagnostyce
silnikdw pradu statego i cewek. Dtuzszy, srodkowy odcinek zestawu wykonany jest z kabla ekranowanego.

Rys. 13: Chwytaki pomiarowe ADX-ASC do testéw udarowych uzwojen twornika
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Zestaw do testow udarowych uzwojen twornikéw maszyn pradu statego

Do testéw udarowych metodg dziatka do dziatki (miedzy wycinkami komutatora) uzywany jest zestaw ADX-
ASR. Szczegoétowe zasady uzycia tego osprzetu opisane sg w instrukcji dostarczanej w zestawie.

Rys. 14: Zestaw do testow udarowych uzwojen twornika maszyny pradu statlego metodg dziatka do
dziatki

Zestaw akcesoridow potgczeniowych i pomiarowych

Do wspétpracy z adapterem RLC w pomiarach niskonapieciowych stosowane sg réozne akcesoria
potaczeniowe i koncowki pomiarowe. Rysunek ponizej przedstawia przyktady dostepnych akcesoriow
pomiarowych przeznaczonych do szeregu réznych zastosowan.

Rys. 15: Wybér akcesoriow pomiarowych — przewodéw, sond i chwytakéw — do wspoéipracy z
adapterem RLC

Wiecej informac;ji dotyczgcych dostepnego osprzetu pomiarowego mozna znalez¢ w rozszerzonej instrukcji
obstugi analizatorow ADX lub uzyskaé¢ od przedstawiciela firmy Megger.
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3 — Opis ogdlny oprogramowania obstugowego ADX

Ukierunkowanie na obiekty pomiaru

Analizatory ADX najczesciej uzywane sg do badania statycznych parametréw silnikow elektrycznych pradu
przemiennego i pradu statego, ale mogg by¢ uzyte rowniez do pomiaréw generatoréw, transformatorow,
cewek i podobnych urzadzen. Ze wzgledu na rozmaito$¢ badanych maszyn i urzagdzen, pojedynczy obiekt
pomiaru nazywany jest w oprogramowaniu ADX stowem Asset. W polskiej wersji bedzie to po prostu obiekt
pomiaru.

Pomiary analizatorem ADX mozna wykonac¢ nie wybierajgc z bazy danych obiektu pomiaru lub nie definiujgc
nowego obiektu, ale wéwczas zakres dostepnych funkcji jest ograniczony, mianowicie:

= Mozna wykonac¢ tylko pomiary RLC, préby napieciowe DC i testy udarowe w trybie recznym, bez
odniesien do wartosci historycznych czy wzorcowych i bez mozliwosci pomiarow wytadowan
niezupetnych podczas testéw udarowych.

m Zapisywane w pamieci przyrzadu dane nie sg automatycznie przyporzgdkowywane zadnemu obiektowi
pomiaru.
m  Oprogramowanie uzywa domysinych konfiguracji testow, ktérych uzytkownik nie moze edytowac.

W celu szybkiego zapoznania sie z podstawowg obstugg analizatora mozna wykona¢ serie testow bez
wyboru lub definiowania obiektu pomiaru.

W ten sposéb mozna réwniez uzywac analizatora ADX na przyktad do diagnostyki uszkodzen w placowce
serwisowej, gdzie diugookresowy zapis danych pomiarowych jest zbedny.

Jesli wykonywane sg pomiary bez wyboru lub definiowania obiektu pomiaru, nalezy upewnic sie, ze w
nagtowku ekranu wyswietlane sg w nawiasach kwadratowych wyrazy [None] - oznaczajacy, ze nie wybrano
zadnego obiektu pomiaru i [Default] — informujgcy, ze zastosowana bedzie domysina konfiguracja testow.
Jesli jednak obiekt pomiaru zostat juz wybrany, ale uzytkownik zechce wykona¢ pomiar bez wyboru
konkretnego obiektu, powinien przed wyborem testu nacisngé lub klikng¢ na ekranie testéw recznych
(Manual Tests) ikone Deselect Asset (anuluj wybor obiektu pomiaru).

Manual Tests [None] [Default]

MANUAL RLC MANUAL OC MANUAL SURGE

COIL TEST DESELECY ASSET

ASSETS REPORTS LOGOUT

o

Rys. 16: Ekran testow recznych z zaznaczona ikong anulowania wyboru obiektu pomiaru
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W wiegkszo$ci zastosowar wybor konkretnego obiektu pomiaru lub zdefiniowanie nowego ma wiele zalet,
mianowicie:

= Mozliwosé zapisania wszystkich danych pomiarowych w rejestrze konkretnego obiektu pomiaru, co
pozwala na przeprowadzenie pogtebionej analizy i tworzenie raportéw (protokotéw) z pomiaru.

= Prowadzenie historii pomiaréw konkretnej maszyny i sledzenie trendéw degradacji mierzonych
parametrow.

m Przypisanie obiektowi pomiaru jednej lub wielu konfiguraciji testow definiujgcych precyzyjnie sposéb i
parametry pomiarow.

= Mozliwos¢ stosowania wartosci odniesienia i przeprowadzania pomiarow wytadowan niezupetnych
podczas testéw udarowych.

= Mozliwos¢ definiowania sekwenciji testow, tj. automatycznego przechodzenia do kolejnego testu po
zakonczeniu poprzedniego.

= Mozliwosé przypisania obiektu pomiaru do konkretnej instalac;ji.

= Mozliwosé przypisania obiektu pomiaru do jednej lub wielu $ciezek (routes) definiujgcych kolejnosé
badan maszyn w danej instalacji.

Kwestie poruszone powyzej sg bardziej szczegéfowo omowione w dalszej czesci przewodnika.

Definiowanie obiektéw pomiaru

Aby optymalnie wykorzysta¢ funkcje pomiarowe, definiowanemu obiektowi pomiaru powinno sie przypisaé co
najmniej jedng konfiguracje testow.

WSKAZOWKA: mozliwosé definiowania i edytowania obiektéw pomiaru, konfiguracji testéw i
@ innych zapiséw uwarunkowana jest uprawnieniami dostepu. Inzynier (technik) prowadzacy (hasto
BAKER) i administrator systemu (konieczne przypisanie hasta dostepu) posiadajg wymagane
uprawnienia do tworzenia i edytowania obiektéw pomiaru i zwigzanych z nimi elementow.

Centralnym elementem oprogramowania analizatora ADX jest obiekt pomiaru (Asset). Wraz z wyborem
obiektu pomiaru uzytkownik wybiera wszystko, co jest potrzebne do testowania tego konkretnego obiektu.
Zamyst jest taki, by uzytkownik po wybraniu obiektu pomiaru mégt bez zbednej zwitoki przystapi¢ do
testowania. Pomiary bedg wykonane z zastosowaniem prawidtowych parametréw i ograniczen i we
wiasciwej kolejnosci — wszystkie te atrybuty sg przypisane do danego obiektu pomiaru. Wyniki pomiaréw
bedg zapisane w rejestrze tego konkretnego obiektu pomiaru wraz z towarzyszgcymi informacjami
niezbednymi do przeprowadzenia analizy i zredagowania raportu.

Kazdemu obiektowi pomiaru przypisane sg cztery elementy:

= Konfiguracja testow (Test Configuration) — specyfikacje wszystkich wykonywanych pomiarow

m Instalacja (Installation) — okreslenie miejsca instalacji obiektu pomiaru, tak by uzytkownik wiedziat, gdzie
go znalez¢.

= Sciezka (Route) — lista obiektéw pomiaru wraz z miejscami ich instalacji dla celéw planowania badan
okresowych.

= Sekwencja (Sequence) —definiuje rodzaje testow (wraz z opisem procedur), ktére bedg wykonywane w
ustalonej kolejnoéci, jesli wykonywana jest seria pomiaréw w petni zautomatyzowanym trybie.
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Rys. 17: Przyktad: dwa obiekty pomiaru w oddzielnych miejscach instalacji w sekcji pomp

Aby uzyskac¢ optymalne dziatania systemu, konieczne jest prawidtowe zdefiniowanie obiektu pomiaru. W
idealnym przypadku przed przystgpieniem do pomiaréw badany obiekt jest zdefiniowany i ma przypisang
konfiguracje testéw. Okreslenie relacji miedzy obiektami pomiaru, miejscem ich instalacji i $ciezkami badan
utatwia znalezienie obiektu, gdy wymaga konserwacji lub serwisu.

Proces konfiguracji w oprogramowaniu ADX obejmuje (w optymalnej kolejnosci wykonania):
1. Tworzenie nowych lub edytowanie istniejgcych konfiguraciji testow.

2. Tworzenie nowych lub edytowanie istniejgcych obiektéw pomiaru z przypisaniem konfiguracji testow i
okresleniem sekwenciji testow.

3. Tworzenie nowych lub edytowanie istniejgcych miejsc instalacji i przypisanie tym miejscom okreslonych
obiektéw pomiaru.

4. Tworzenie nowych lub edytowanie istniejgcych $ciezek badan (Routes) i przypisanie tym Sciezkom
miejsc instalacji (Installations) i obiektow pomiaru (Assets).

Przedsiebiorstwa nierzadko wyznaczajg administratora, ktéry definiuje obiekty pomiaru i konfiguracje testéw,
co pozwala osobom wykonujgcym pomiary skupi¢ sie na badaniach bez szczegdlnego zaangazowania w
proces ustawiania systemu. Jednak kazdy uzytkownik przyrzadu pomiarowego moze dokonaé¢ zmian, jesli
tylko uzyska odpowiednie uprawnienia. Mozna korzysta¢ z domys$inych konfiguracji, kopiowac i edytowac
istniejgce konfiguracje a takze tworzy¢ od samego poczatku nowe obiekty pomiaru i konfiguracje testow.

WSKAZOWKA: obiekty pomiaru (Assets) i konfiguracje testéw sg uzywane we wszystkich
9 zastosowaniach. W zaleznosci od preferenciji i organizacji przedsiebiorstwa, atrybuty okreslone w
systemie jako miejsca instalacji (Installations) i Sciezki (Routes) moga w ogdle nie by¢ uzywane.
Ten podrecznik skupia sie na obiektach pomiaru (Assetes) i konfiguracjach testow (Test
Configurations). Pozostate dwa atrybuty sg szczegétowo omoéwione w rozszerzonej instrukcji
obstugi analizatorow ADX.
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Edytor konfiguraciji testow

Oprogramowanie obstugowe analizatora zawiera zbiér konfiguracji testow, kiére mozna bez zmian przypisac
obiektom pomiaru lub uzy¢ jako podstawe do tworzenia nowych konfiguracji. Korzystajgc z ekranu edytora
konfiguracji testow (Test Config Editor), uzytkownik moze edytowac i kopiowa¢ istniejgce konfiguracje testow
albo tworzy¢ zupetnie nowe.

Nowe konfiguracje testéw (Test Configurations) powinny by¢ utworzone przed zdefiniowaniem
(utworzeniem) obiektu pomiaru (Asset), poniewaz obiektom pomiaru w procesie ich tworzenia przypisuje sie
konfiguracje, ktére sa juz dostepne.

testow i uswiadomienie roli konfiguracji testow w procesie testowania. Bardziej szczegétowe

9 WSKAZOWKA: celem tego rozdziatu jest wprowadzenie czytelnika w zagadnienie konfiguracji
omowienie tego tematu znajduje sie w rozszerzonej instrukcji obstugi analizatoréw ADX.

W trybie pomiaréw recznych (MANUAL) oprogramowanie uzywa tylko wartosci kompensacji temperaturowej
i wartosci graniczne pomiaru zdefiniowane w konfiguracji testu. Wszystkie inne elementy pomiaru sg
regulowane recznie na ekranach pomiarowych.

W trybach AUTO (testy automatyczne) i SEQUENCE (sekwencja testéw) oprogramowanie uzywa wszystkich
wartosci i specyfikacji zdefiniowanych w konfiguracji testu w celu okre$lenia parametréw pomiaru i
elementoéw obstugowych uzywanych w trakcie pomiaru.

Aby otworzy¢ ekran edytora konfiguracji testéw, nalezy na gtéwnym ekranie ustawieh (SETUP) klikng¢

ikong TEST CONFIG, albo klikng¢ te ikone na pasku narzedzi u géry ekranu.

Coil Test [Coil batch 2021-05-123] [76 mH coil]

Toolbar example

Setup [Coil batch 2021-05-123] [76 mH coil]

Rys. 18: Dostep do edytora konfiguracji testow z ekranu giéwnego ustawien lub z paska narzedzi u
gory ekranu

Gorna czesc¢ ekranu edytora konfiguracji testow — informacje ogélne

U gory ekranu z prawej strony wyswietlany jest pasek narzedzi z ikonami Usun (Delete), Kopiuj (Copy),
Dodaj (Add), Zapisz (Save), Pomoc (Help) i Wyjdz (Exit) — jak na rysunku ponizej. Wyswietlane ikony i
funkcje roznig sie w zaleznosci od ekranu. Po najechaniu kursorem na ikone (lub przytrzymaniu palca na
ikonie, jesli uzywany jest ekran dotykowy), wyswietlana jest informacja o funkcji ukrytej pod ikona.

W gérnej czesci ekranu wyswietlane: sg pole wyszukiwania i wyboru konfiguracji testow (Test Configuration),
pole wyboru urzgdzenia pomiarowego (Output Device), do ktérego bezposrednio bedzie podtaczony obiekt
pomiaru (Host — analizator ADX, Power Pack — wzmacniacz) oraz pole Connection wyboru miejsca
podtgczenia urzgdzenia pomiarowego do obiektu pomiaru.
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Rozwijana lista wyboru w polu Connection zawiera dwie pozycje, mianowicie ,At Motor” — analizator
poditgczony bezposrednio do badanej maszyny i ,At Switchgear” analizator podtaczony zdalnie poprzez
rozdzielnice lub inny punkt rozdziatu napiecia.

Mozna zdefiniowac¢ inne ogdlne atrybuty testu, naciskajgc przycisk ekranowy ADD ATTRIBUTE (dodaj
atrybut). W atrybutach mozna okre$li¢ np. norme, wedtug ktérej test jest wykonywany.

Test Config Editor: 460v 3-Phase Low HP

Pawar Pack | Nona -
ADD ATTREUTE

Rys. 19: Edytor konfiguracji testéw — segment informacji ogéinych

Jesli otwarto ekran konfiguracji testéw a nie wybrano obiektu pomiaru, w polu Test Configuration
wyswietlana jest pierwsza konfiguracja testu znaleziona na peinej liscie konfiguracji. Aby wyswietli¢
konkretna konfiguracje, nalezy rozwing¢ liste klikajgc na strzalce z prawej strony pola i wybra¢ odpowiednig
pozycje na liscie.

Jesli wybrano obiekt pomiaru (na gtéwnym ekranie ustawien — przycisk ASSETS), po otwarciu ekranu
konfiguracji w polu Test Configuration wyswietlana jest biezgca (aktywna) konfiguracja testu dla tego obiektu
pomiaru.

= = 1 feml T [_
2400V 3-Phase

Test Configuration Gﬂv 3-Phase Low HP ] 2400V 3-Phiasg No Rokor

Output Dewc.e Hu.,t 240VDC Field Circuit - I

E| | ADD ATTRIE' 4160V 3-Phase No Rotor

460V 3-Phase Low HP Step Surge w PD

Test Config Editor; 460v 3-Phase Low HP

RLC Tests

460v 3-Phase Low HP
Enable Leads Lead1 Lead 2 Lead:
460V 3-Phase High HP

460V 3-Phase High HP Mo Rotor
Resistance Test

460V 3-Ph Low HP R S FD
Imbalance Limit Method | Max(AR)/Avg - =56 O AP SEEE

Rys. 20: Edytor konfiguracji testow — wybor konfiguracji testu do edycji

Trzy kolejne sekcje edytora konfiguracji testéw przeznaczone sg do definiowania parametrow pomiarow
RLC, préb napieciowych DC i testéw udarowych (Surge). Testy w kazdej z tych sekcji sg aktywowane
przesunigciem odpowiedniego przetgcznika ekranowego w prawo.

Segment pomiaréw RLC

W segmencie pomiaréw RLC uzytkownik aktywuje lub dezaktywuje pomiar, okresla, ktére przewody
pomiarowe bedg aktywne i definiuje wartosci oczekiwane (Target) dla kazdego typu pomiaru wraz tolerancja
odchylen. Po wykonaniu pomiaru oprogramowanie sygnalizuje negatywny wynik testu, jesli uzyskany odczyt
znajduje sie poza granicami tolerancji.
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Mozna aktywowacé funkcje kompensaciji temperaturowej i okresli¢ rodzaj materiatu przewodnika w celu
zastosowania wtasciwych parametréw kompensaciji dla wynikéw przeprowadzanego pomiaru. Nastepnie w
polu ,Correct to” nalezy zdefiniowa¢ temperature, do ktérej korygowany jest pomiar.

Kompensacja temperaturowa

Analizator skoryguje wynik pomiaru rezystancji cewki do temperatury okreslonej w polu ,Correct to”
(Skoryguj do...). Domysinie, gdy tworzona jest nowa konfiguracja testu, wartos¢ ta wynosi 25°C (77°F).

WSKAZOWKA: zastosowana jednostka temperatury — stopnie Celsjusza albo Fahrenheita —
9 zalezy od tego, jaki jezyk interfejsu (i jego odmiane) wybrano podczas ustawiania parametréw
systemu Android (np. wybor jezyka angielskiego w wersji brytyjskiej (UK) oznacza wybdr stopni
Celsjusza, jezyka angielskiego w wersji amerykanskiej (US) — stopnie Fahrenheita.

W czesci dotyczacej pomiaréw indukcyjnosci (Inductance Test) z rozwijanej listy nalezy wybrac czestotliwosé
sygnatu pomiarowego. Dla wiekszosci obiektow pomiaru zalecana jest warto$¢ 120 Hz, poniewaz zapewnia
najszerszy zakres pomiaru dla uzyskania doktadnych odczytéw. W przypadku obiektéw o bardzo niskiej
indukcyjnosci mozna rozwazy¢ zastosowanie czestotliwosci 1000 Hz.

Pomiar pojemnosci wykonywany jest przy ustalonej czestotliwosci 4000 Hz.

Test Config Editor: 460 V HiPot Step Low HP Surge w PD

RLC Tests

Enable Leads Lead 1 Lead 2 Lead 3

Resistance Test
Method Percent Limt 5.0

Lead 1 R Limit Target[0] 0.000 Variation [%] +/- 0.0

Imbalance Limit

Lead 2 R Limit Target[0] 0.000 Variation [%] +/-

Lead 3 R Limit Target[0] 0.000 Variation [%] +/-

Material | Cu IEEE-118 -

Temp Compensation

Corract To[*F] 77.

Inductance Test

Frequency

Imbalance Limit Percent Limit 0.0

Lead 1L Limit

Lead 2 L Limit

Lead 3 L Limit

Capacitance Test

C Limit

Target [mH] 0.00
Target [mH] 0.00

Target [mH] 0.00

Target [pF] 0.0

Variation [%] +/-
Variation [%

Variation [%] +/-

Variation [%] +/- 0.0

Rys. 21: Edytor konfiguracji testéw — segment pomiaréw RLC



Segment préb napieciowych DC

W segmencie prob napieciowych DC (DC Tests) uzytkownik aktywuje lub dezaktywuje pomiar i definiuje
wartosci napiecia probierczego, czasu trwania préby i innych parametrow zwigzanych z wykonaniem préby
wytrzymatosci elektrycznej napieciem wyprostowanym (DC).

Jesli wykonywane beda rowniez pomiary rezystanciji izolacji (IR), absorpcji dielektrycznej (DA) lub wskaznika
polaryzaciji (Pl), po wigczeniu tego segmentu przetgcznikiem ekranowym IR/PI z rozwijanej listy wybiera sie
zgdang kombinacje pomiardw i nastawia ich parametry.

Z rozwijanej listy w polu Temp Compensation (Kompensacja temperaturowa) uzytkownik wybiera typ izolacji
uzwojen. Wybor typu izolacji jest podstawg prawidtowego obliczenia kompensaciji temperaturowej przez
algorytm uzywany w oprogramowaniu. Dla wiekszos$ci obiektow pomiaru (wykonanych po 1975 roku)
prawidtowym parametrem zdefiniowanym w tym polu bedzie zywica termoutwardzalna (Thermosetting). W
polu ,Correct To” (koryguj do...) okreslana jest temperatura, do ktérej korygowane sa wyniki pomiaru.

Test Config Editor: 1000 VAC 3-phase No rotor step PD

& 1 [+ B 2] 4

DC Tests

Temp Compensation | Thermosetting hd

Correct To [°F]

IR/PI Test

Test Options IR/ DA/ P o

IR Ramp Raite —o

IR Begin t1[s]
DA Begin t1[s]

Pl Begin 1 [s]

Hipot Test

Hipot Ramp Rate

Hipot Duration [s] &

Hipot Type

Current Trip Level [uA]

Mayx Res Change [%] 50.

Standard Hipot Test
Ramp Hipot Test

(® Step Hipot Test

Stop On Fail

[ o

IR Voltage Level [V]
IREndt2 [s]

DA Endt2 [s]
PIEnd t2 [s]

Revert To DA At >= [MQO]

Hipat Voltage Level [V]

Step Duration [s] 6

Hipot Steps

DELETE

Min Resistance [MC] 100.000

Min DASPI Ratio 1.0

Rys. 22: Edytor konfiguracji testow — segment préb napieciowych DC



Segment testow udarowych

W segmencie testow udarowych (Surge Tests) uzytkownik aktywuje lub dezaktywuje pomiar i definiuje
wartosci napiecia probierczego, tolerancji dla wskaznika btedu EAR+ i wartosci innych parametréw
stosowanych w pomiarze. Tolerancje dla EAR+ w pomiarze na dwoch fazach (Line to Line) mozna
zdefiniowa¢ zaréwno dla poszczegolnych par przewodoéw pomiarowych (faz), jak tez dla indywidualnych faz
w odniesieniu do wartosci wzorcowej. Zdefiniowane tolerancje dla PP EAR+ w pomiarze na jednej fazie
impulsami o dwoch réznych napieciach probierczych (Pulse to Pulse) dotyczg jednakowo wszystkich faz.

Test Config Editor: 460 V HiPot Step Low HP Surge w PD @ g |+ B (2] [4]

Surge Tests
Enable Leads Lead 1 Lead 2 Lead 3
Surge Test
Voltage Ramp Rate [V/pulse] 25 Target Voltage [v] 2000

Target Pulse Count 10 (PD) Ramp Down Voltage [V] 1000

Zero Start Override Time Scale

Line-to-Line/Reference EAR+™ Individual Line-to-Line/Reference
Lirmit EAR+™ Limits

1-2 EAR+™ Limit [%] 0.0
2-3 EAR+™ Limit [%] 0.0
3-1 EAR+™ Limit [%] 0.0
PP EAR+™ Limnit PP Limit [%] 5.0 Coil Reference Limit[%] 0.0

PD Enabled PD Threshold [mV] 5.0 PD Event Limit 3

Reference Waveform 1 Reference Waveform 2 Reference Waveform 3

. -]

Rys. 23: Edytor konfiguracji testow — segment testow udarowych

U dotu ekranu uzytkownik moze wyswietli¢ od jednego do trzech wybranych przebiegéw odniesienia (t;.
przebiegéw uzyskanych na obiekcie w dobrym stanie technicznym), jeden dla kazdej z faz tréjfazowego
obiektu pomiaru. Jesdli wybrano tylko jeden przebieg wzorcowy, bedzie zastosowany do wszystkich
uzyskanych przebiegéw udarowych.
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Definiowanie obiektow pomiaru

Obiektami pomiaru sg zazwyczaj silniki elektryczne uzywane do napedzania ré6znego rodzaju maszyn i
urzgdzen w przedsiebiorstwach produkcyjnych, ustugowych i uzytecznosci publicznej. Obiekty pomiaru sg
podstawowym elementem oprogramowania ADX.

W procesie konfiguracji systemu tworzone sg obiekty pomiaru (Assets) i przypisywane sg tym obiektom
konfiguracje testoéw (Test Configurations) i miejsca instalacji (Installations). Z kolei obiekty pomiaru i ich
miejsca instalacji uzywane sg do definiowania $ciezek, czyli kolejnosci badan silnikéw w danym
przedsiebiorstwie (Routes).

WSKAZOWKA: w wielu przedsiebiorstwach, takich jak warsztaty naprawcze czy przezwajania
@ silnikdw, obiekty pomiaru nie sg przypisane do zadnego miejsca instalacji. Zamiast tego atrybutu
zazwyczaj przypisuje sie im numer zlecenia czy podobny identyfikator. W takich przypadkach
czesto nazwg obiektu pomiaru jest numer zlecenia, albo numer zlecenia jest przypisywany do
obiektu pomiaru jako atrybut.

Rys. 24: Obiekt pomiaru oczekujgcy na badania w warsztacie naprawczym

W kazdym trybie pracy, aby otworzy¢ ekran wyboru obiektu pomiaru, nalezy dotkng¢ ikony lub klikngé na
ikonie ASSETS.

MANUAL TESTS

Rys. 25: Otwieranie ekranu wyboru obiektu pomiaru — dotknij ikony ASSETS w dowolnym trybie
pracy
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Lista wyboru obiektu pomiaru zawiera obiekty obecnie zainstalowane w danym przedsigbiorstwie. W nowo
zainstalowanym systemie ADX lista zawiera tylko kilka typowych przyktadéw obiektdéw pomiaru — jak na
rysunku ponize;j.

1. Jesli w przedsiebiorstwie eksploatowany jest silnik podobny do jednej z maszyn wyswietlanych na liscie,
mozna kliknaé lub dotkngé nazwy obiektu pomiaru, by go zaznaczy¢ i nastepnie klikng¢ przycisk
ekranowy EDIT ASSET, by otworzy¢ ekran edytora obiektdw pomiaru, skopiowa¢ obiekt i na tej
podstawie utworzy¢ nowy obiekt pomiaru.

Jesli definiowany bedzie nowy obiekt pomiaru od poczatku, nalezy uzy¢ przycisku NEW ASSET.

W segmencie ekranu z nagtéwkiem Details (szczegodty) wyswietlane sg wszystkie obecnie zapisane
informacje o obiekcie pomiaru.

Assets [None] [Default]

SEARCH MODE

AC Synchronous Motor 2 Group By
DC Shunt Motor 1
AC Induction Motor 1

Single Coil 6XPL231

Details

AC Induction Motor 1
Manufacturer: JKM

Model: TK56561225

Serial Number: 8655452565
Lead Count:3

Base Speed: 3550

Active Test Configuration: 460v 3-Phase Low HP
Test Sequence: AC 3 Phase
Repaired by: Drew’s Motor Shop
Calor: Blue

Manufactured Date: 1996

Rys. 26: Wybdr obiektu pomiaru do edytowania i skopiowania (EDIT ASSET), tworzenie nowego
obiektu (NEW ASSET)
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Dodawanie/edytowanie obiektow pomiaru

U gory ekranu z prawej strony wyswietlany jest pasek narzedzi z ikonami Usun (Delete), Kopiuj (Copy),
Dodaj (Add), Zapisz (Save), Pomoc (Help) i Wyjdz (Exit) — jak na rysunku ponizej. Wyswietlane ikony i
funkcje roznia sie w zaleznosci od ekranu. Po najechaniu kursorem na ikone (lub przytrzymaniu palca na
ikonie, jesli uzywany jest ekran dotykowy), wyswietlana jest informacja o funkcji ukrytej pod ikona.

4.

Jesli ekran edytora zostat otwarty przyciskiem EDIT ASSET w celu skopiowania obiektu pomiaru, dotknij
ikony Kopiuj.

Nazwa obiektu pomiaru zmieni sie na ,New Asset” (nowy obiekt pomiaru) a wszystkie pola wypetnione
warto$ciami dla oryginalnego obiektu pozostang niezmienione, co ograniczy ilo$¢ informaciji, ktére trzeba
dodac¢ lub zmieni¢ w procesie definiowania nowego obiektu. Dotyczy to réwniez definiowania sekwenc;ji
testow (Sequence) i przypisywania obiektowi pomiaru konfiguracji testéw oraz innych atrybutéw.

5.

W polu Asset Name (nazwa obiektu pomiaru) wpisz nazwe obiektu zgodnie z konwencjg stosowang w
przedsigbiorstwie.

Jesli pole Asset Type (typ obiektu pomiaru) lub Asset Sub-type (podtyp obiektu pomiaru) wymagaja
zmiany, z rozwijanych list przy tych polach wybierz atrybuty wtasciwe dla definiowanego obiektu.
Wykonaj te czynnos¢ w pierwszej kolejnosci przed definiowaniem wartosci pozostatych pol. Wéwczas
pola tabliczki znamionowej wypetnig sie warto$ciami wiasciwymi dla tego typu i podtypu obiektu pomiaru.

Jesli ekran edytora zostat otwarty przyciskiem NEW ASSET (nowy obiekt pomiaru), wszystkie pola bedg

puste i trzeba od poczatku nada¢ nazwe obiektowi, wybrac¢ typ i podtyp obiektu (wymagane) i nastepnie
wypetni¢ pozostate pola ekranu wedtug potrzeb.

Po zdefiniowaniu parametrow obiektu pomiaru, zwykle dostepnych na tabliczce znamionowej maszyny,
mozna u dotu ekranu doda¢ uwagi okreslajgce zastosowanie maszyny, miejsce przechowywania lub
inne uzyteczne informacije.

Dotknij ikony ,Zapisz” na pasku narzedzi, ale jeszcze nie zamykaj ekranu przyciskiem ,Wyjdz".

Asset Editor: New Asset |E @| |E| |E| |i

Asset Name AC1FPhase Serial Number W0606201941

Manufacturer " Model M3107

DC Motor
Marufacturer Type Manufacturer Code

Transformer
Nuinber of Phases Base Speed [rpm]
Output Power [HP] Service Factor
Voltage Rating Secondary Yoltage Rating [V]
Full Load Amps 2. Locked Rotor Current
Insulation Class Enclosure

Max Ambient Temp [°F] Duty Cycle

Winding Configuration

Rys. 27: Dodawanie/edytowanie obiektu pomiaru: wybor typu i podtypu obiektu, przypisywanie
nazwy obiektu i wypetnianie tabliczki znamionowej

10. Dotknij ekranu w dowolnym miejscu i przeciggnij palcem w dot, by przewing¢ ekran do nastepnego

segmentu.
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11. Do przeprowadzenia sekwencji testéw automatycznych w trybie Sequenced Tests (testy sekwencyjne)
konieczne jest zdefiniowanie pola Test Sequence (sekwencja testow). Jesli uzytkownik bedzie korzysta¢
z tego trybu pomiarowego, z rozwijanej listy powinien wybra¢ sekwencje, ktdra najlepiej opisuje
procedure badan danego obiektu pomiaru.

12. Z rozwijanej listy w polu All Test Configurations (wszystkie konfiguracje testéw) wybierz jedng lub wiecej
konfiguracji testow, ktére mogg by¢ zastosowane do definiowanego obiektu pomiaru. Wybér konfiguracji,
ktéra bedzie dodana do listy konfiguraciji testow przypisanych obiektowi pomiaru potwierdzany jest
zielong parafkg przy danym wierszu.

13. Z rozwijanej listy w polu Active Test Configuration (aktywna konfiguracja testéw) wybierz konfiguracje,
ktéra bedzie uzyta w najblizszych badaniach obiektu pomiaru. Inne konfiguracje testéw przypisane
obiektowi mozna bedzie wybiera¢ do pomiaréw z rozwijanej listy wyswietlanej na ekranie uruchamiania
testow w trybach testow automatycznych i testow sekwencyjnych.

Asset Editor: MTRB34F06-232 [] :U‘U] + :.

Active Test Configuration | 230 3 Phase -

All Te nfiguration: 3
BT T 4160V 3-Phase No Rotor /

230 3Phase

230 3 Phase w/o Rotor

2400V 3-Phase

6000V 3-Phase Low Voltage Tests

13800V 3-Phase Low Voltage Tests

Attributes

Job Number MAR21-12345 W
Customer Baker Mills
Service Process Rewind

ADD IMAGE

Rys. 28: Przypisywanie obiektowi pomiaru sekwencji testéw i konfiguracji testow

W segmencie Attributes (atrybuty) mozna wpisa¢ dodatkowe informacje o obiekcie pomiaru. Atrybuty

uzywane sg na ekranie wyboru obiektu pomiaru do filtrowania listy obiektéw w celu usprawnienia

przeszukiwania.

Atrybuty mogg by¢ uzyte takze w opcjonalnym oprogramowaniu PowerDB Pro do analizy danych i tworzenia

raportow.

W segmencie Images (obrazy) mozna umiesci¢ od jednego do trzech zdjec obiektu pomiaru. W tym celu

nalezy uzy¢ przycisku ADD IMAGE (dodaj obraz). Zdjecia obiektu pomiaru uzywane sg w trybie testow

sekwencyjnych do zilustrowania ukfadu potgczen i innych fizycznych elementéw obiektu.

Wiecej informac;ji dotyczgcych edytora atrybutdw mozna znalez¢ w rozszerzonej instrukcji obstugi

analizatoréw ADX.

14. Po zakonczeniu edytowania obiektu pomiaru dotknij ikony ,Zapisz” na pasku narzedzi.

15. Dotknij ikony ,WyjdZ” na pasku narzedzi, by zamkng¢ ekran edytora obiektéw pomiaru i powroéci¢ do
ekranu wyboru obiektu.

16. Teraz mozna wybra¢ obiekt pomiaru do badan. Obiektowi bedg przypisane wszystkie konfiguracje
testéw niezbedne do wykonania zatozonych pomiaréw.
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Narzedzie administracyjne — konsola PowerDB Dashboard

System ADX wyposazony jest takze w narzedzie administracyjne — konsole PowerDB Dashboard — ktére
pozwala administratorowi systemu (i innym uzytkownikom z odpowiednimi uprawnieniami) zalogowac sie z
komputera do bazy danych w chmurze w celu definiowania i edytowania obiektéw pomiaru oraz konfiguraciji
testow, miejsc instalacji obiektéw i Sciezek badan.

Konsola PowerDB Dashboard uzywana jest rowniez do sprawdzania wynikéw pomiaréw, tworzenia raportow
i zarzgdzania obiektami pomiaru, miejscami instalacji i Sciezkami badan.

Wszelkie zmiany i aktualizacje dokonane w systemie przez administratora sg natychmiast po zapisaniu
wprowadzane do baz danych wszystkich analizatorow ADX potgczonych z chmurg — baza danych PowerDB
SQL synchronizuje sie z bazg danych Realm w chmurze, ktéra z kolei aktualizuje bazy danych w
analizatorach ADX.

Podobnie dzieje sie podczas testowania obiektu pomiaru — uzyskane wyniki niezwtocznie sg dostepne
kazdemu, kto potgczyt sie z bazg danych w chmurze. Jesli analizator ADX znajduje sie poza zasiegiem
tacznosci internetowej, aktualizacje nastepujg po zsynchronizowaniu lokalnej bazy danych z bazg danych w
chmurze w momencie uzyskania potgczenia z internetem przez analizator ADX.

mongoDB.

tEs

Rys. 29: Wymiana danych miedzy bazami danych ADX — Realm — PowerDB Dasboard

36



4 — Pomiary analizatorem Megger Baker ADX

Przygotowania analizatora ADX do pomiarow

Analizator ADX nalezy postawi¢ na ptaskiej powierzchni, tak by wszystkie cztery stopki miaty solidny kontakt
z poditozem.

Jedli przed analizatorem jest wystarczajgco duzo miejsca, przedniej pokrywy przyrzadu nie trzeba odtgczac i
mozna korzysta¢ z klawiatury umieszczonej wewnatrz pokrywy.

Przednig pokrywe analizatora ADX (w ktorej przechowywana jest klawiatura) mozna podczas pomiaréw
odtgczy¢ od przyrzgdu. W tym celu nalezy najpierw wyjac¢ z niej klawiature a nastepnie utrzymujac pokrywe
w potozeniu prawie zamknietym popchnaé w gore jednoczesnie oba dolne narozniki pokrywy tuz ponizej
zawiasow (na zdjeciu ponizej pokrywa jest catkowicie otwarta, by pokaza¢ umiejscowienia zawiaséw (1)).
Pokrywe nalezy odstawi¢ w bezpieczne miejsce.

Rys. 30: Analizator ADX stojgey na wézku warsztatowym — wszystkie stopki przyrzagdu maja peten
kontakt z powierzchnia roboczg; kétka wézka sq zablokowane.

: PRZESTROGA: jesli podczas pomiaréw analizator ADX umieszczony jest na wozku, kétka wézka
powinny by¢ zablokowane.
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Ekran analizatora ADX mozna ustawi¢ pod wygodnym katem za pomocg podporki sktadanej pod obudowg
przyrzadu.

PRZESTROGA: uzywajgc podpdrki nalezy zachowac ostroznosé, by nie dozna¢ urazéw w
wyniku przygniecenia palcéw lub dtoni. Aby nie uszkodzi¢ podpérki, nalezy tez zachowac

ostroznos$¢ przy przenoszeniu analizatora.

1. Czynnosc¢ najlepiej wykonaé przy odtgczonych przewodach pomiarowych. Ustaw przyrzad pionowo,
uzywajgc bocznych uchwytow.

Ostroznie postaw analizator na tylnych stopkach przyrzadu.
Nacisnij palcami dolng krawedz podpérki, by zwolni¢ zamek podporki.

Rys. 31: Ustawienie analizatora pionowo natylnych stopkach

4. Rozt6z catkowicie podpdrke w strone ptyty czotowej przyrzadu, tak by zapewni¢ bezpieczne
podparcie przyrzadu. Ostroznie przechyl przyrzad i oprzyj na podporce upewniajgc sie, ze tylne
stopki majg peten kontakt z podtozem.

5. Upewnij sie, ze przednia krawedz podpérki jest maksymalnie roztozona i ma peten kontakt z
podtozem.

Rys. 32: Przyrzad oparty na rozfozonej podpoérce — mozliwos$é obserwacji ekranu pod dogodniejszym
katem
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Analizator ADX mozna tez uzywaé w pozycji pionowej, obok badanego obiektu pomiaru.

PRZESTROGA: jesli analizator ADX uzywany jest w pozycji pionowej, aby zapobiec urazom w
wyniku poslizgniecia lub porazenia pragdem elektrycznym nalezy upewni¢ sie, ze podtoze jest

czyste i suche.

1. Jedli analizator ADX uzywany bedzie w pozycji pionowej, przed postawieniem przyrzadu pionowo
podigcz przewody pomiarowe do odpowiednich gniazd i poprowadz kable w sposdb pokazany na
rysunku ponize;.

Sprawdz, czy wszystkie przewody sg poprowadzone prawidtowo i nie sg przygniecione.

Upewnij sie, ze analizator ADX stoi na ptaskim podtozu obok badanego obiektu i jest zorientowany w
sposob wygodny do obstugi i obserwacji ekranu.

Y3INVA V.

Rys. 33: Uzycie analizatora ADX w pozycji pionowej

Jesli przyrzad uzywany jest w pozycji pionowej, odtgcz pokrywe czotowa z klawiaturg w sposob opisany
powyzej.
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Podiaczenie analizatora ADX do badanego obiektu pomiaru

Pofgczenia z silnikiem trojfazowym

é PRZESTROGA: przed wykonaniem potgczen upewnij sie, ze obiekt pomiaru jest odtgczony od
napiecia.

1. Podigcz kabel zasilania analizatora ADX do prawidtowo uziemionego gniazdka instalacji elektrycznej, ale
jeszcze nie wigczaj zasilania przyrzadu.

Podtgcz przewody pomiarowe 1, 2 i 3 do odpowiednich gniazd pomiarowych z tylu analizatora ADX.
Podtgcz czarny przewdd masy (ziemi) do gniazda z tytu analizatora ADX.
Oznacz przewody obiektu pomiaru odpowiednio 1, 2 i 3.

a > b

Potacz ponumerowane przewody pomiarowe analizatora z odpowiadajgcymi im przewodami obiektu
pomiaru.

6. Podtgcz czarny przewdd masy do zacisku uziemienia obiektu pomiaru lub innego elementu masy obiektu
gwarantujgcego niezawodne potgczenie.

Rys. 34: Podfgczenie przewodéw pomiarowych i przewodu masy analizatora ADX do obiektu pomiaru
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7. Upewnij sie, ze przewody pomiarowe analizatora ADX i przewody obiektu pomiaru sg w okolicy potgczen
odpowiednio odseparowane od siebie i bezpiecznie poprowadzone miedzy obiektem pomiaru i
przyrzgdem pomiarowym.

8. Nacisnij przycisk wytgcznika zasilania analizatora ADX (w lewym dolnym narozniku ptyty czotowej
przyrzadu).

Rys. 35: Prawidlowe odseparowanie i prowadzenie przewodéw pomiarowych podfgczonych do
przewodow obiektu pomiaru

: PRZESTROGA: aby zapobiec zafatszowaniu wynikow pomiaru, upewnij sie, ze przewody
A pomiarowe analizatora ADX nie sg w zadnym miejscu zwiniete w spirale. Nadmiaru przewodow
pomiarowych nie wolno zwija¢ i stawia¢ na analizatorze ADX, gdyz moze to uszkodzi¢ przyrzad
pomiarowy. Nadmiarowe dtugosci przewodoéw pomiarowych powinny by¢ rozciggniete miedzy lub
za analizatorem i obiektem pomiaru w taki sposéb, by zapewniaty bezpieczng obstuge obu
urzadzen i nie stanowity jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb przebywajgcych w miejscu pomiaru.
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Potaczenia z silnikiem jednofazowym pradu przemiennego lub silnikiem pradu
statego, albo z cewka

Podtgcz przewody pomiarowe 1 i 2 do odpowiednich gniazd pomiarowych z tytu analizatora ADX.
Podtgcz czarny przewdd masy (ziemi) do gniazda z tytu analizatora ADX.
Oznacz przewody obiektu pomiaru odpowiednio 1 (przewdd dodatni) i 2 (przewod ujemny).

A

Potacz ponumerowane przewody pomiarowe analizatora z odpowiadajgcymi im przewodami obiektu
pomiaru.

5. Podigcz czarny przewdd masy do zacisku uziemienia obiektu pomiaru lub innego elementu masy obiektu
gwarantujgcego niezawodne potgczenie.

6. Do badania cewek zazwyczaj uzywa sie tylko przewoddéw pomiarowych 1 2.

Uruchomienie i ustawienia systemu

Kwestie dotyczace konfiguracji systemu Android™ w zakresie wyboru jezyka i lokalizacji uzytkownika
opisane sg szczegotowo w rozszerzonej instrukcji obstugi analizatora ADX.

Aby umozliwi¢ synchronizacje analizatora ADX z bazg danych Realm w chmurze, nalezy zapewni¢
prawidtowo funkcjonujgce potgczenie z internetem poprzez sie¢ bezprzewodowg Wi-Fi lub przewodowg
Ethernet. Przed uruchomieniem aplikacji ADX nalezy dotkng¢ i przytrzymaé palec w gornej czesci ekranu i
powoli przeciggnaé¢ w dot, by rozwingé panel ustawien systemu Android. Zauwaz ikone aktywnej fgcznosci
W-Fi z lewej strony ekranu i ikone ustawien (kotko zebate) z prawej (zaznaczone czerwonymi kotkami na
rysunku ponizej).

12:08 * Thu, 27 Aug

No SIM card

\

Do not disturb Auto-rotate Bluetooth

Rys. 36: Ekran giéwny systemu operacyjnego Android™ z ikong ADX (z lewej strony)

Dotknij ikony ustawien (kotko zebate) i wybierz polecenie Connections (potgczenia). Znajdz sie¢ Wi-Fi, z
ktéra chcesz sie potgczy¢ i wpisz wymagane uwierzytelnienia.

Ikona Wi-Fi powinna by¢ aktywna i wskazywa¢ site sygnatu. Jesli nie jest mozliwe nawigzanie tgcznosci
przez sie¢ Wi-Fi, nalezy uzy¢ potaczenia przewodowego Ethernet.

Aplikacje ADX mozna obstugiwac bez potgczenia z internetem, ale wéwczas dane bedg zapisywane tylko w
lokalnej bazie danych.

Konieczne moze by¢ ustawienie innych elementéw systemu, takich jak aktualny czas, jezyk interfejsu,
lokalizacja uzytkownika. Szczegétowy opis definiowania tych parametrow mozna znalez¢ w rozszerzonej
instrukcji obstugi analizatoréw ADX.

42



Ekran logowania

Aplikacja ADX uruchamia sie automatycznie po wigczeniu zasilania analizatora.

Jesli aplikacja ADX jest zamknieta, mozna jg uruchomic dotykajgc ikony ADX na ekranie gtébwnym Android
lub z listy aplikacji.

Podczas uruchamiania aplikacji wyswietlany jest ekran powitalny. Nastepnie pojawia ekran logowania do
systemu ADX.

ADX System Login

Lead Technician

User Lead Technician
Role Lead Technician

Password BAKER

Rys. 37: Ekran logowania do systemu ADX

Z rozwijanej listy w polu User nalezy wybraé poziom uzytkownika:

,Lead Technician” (technik/inzynier prowadzacy) posiada szeroki zakres uprawnien. Domysinym hastem dla
tego poziomu uprawnien jest ,BAKER”.

Poziom ,Technician” (technik) nie ma przypisanego hasta. Uzytkownik na tym poziomie ma najmniejsze
prawa dostepu i minimalne uprawnienia (nie moze tworzy¢ i edytowac¢ obiektéw pomiaru i konfiguracji
testéw).

Uzytkownik ,Customer Admin” (administrator klienta) ma peten zakres uprawnien. Wymagane jest unikalne
hasto przypisywane przez firme Megger. W celu uzyskania tego hasta nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem Megger Baker Instruments (jesli uzytkownik jeszcze go nie posiada).

Jesli potrzebna jest pomoc w kwestiach logowania oraz poziomu i uprawnien uzytkownikéw, nalezy
skontaktowac sie z administratorem systemu.

W lewym dolnym rogu ekranu znajduje sie przycisk SOFTWARE INFO (informacje o oprogramowaniu). Po
dotknieciu tego przycisku system sprawdza w sieci dostepnos¢ najnowszej wersji oprogramowania.

W prawym dolnym rogu ekranu widnieje ikona potgczenia z chmurg. Dotkniecie tej ikony sprawdza stan
tacznosci z baza danych w chmurze.

Uzytkownik loguje sie do systemu, uzywajgc znanego mu hasta dostepu (jesli jest wymagane).
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Potaczenie z chmurg REALM
Uzyj tego ekranu, by sprawdzi¢ nazwe bazy danych i nazwe serwera aktualnie wybranych dla analizatora.
Dotkniecie ikony chmury w prawym dolnym rogu ekranu otwiera ekran Realm Cloud Connection, na ktérym

mozna sprawdzi¢ nazwe serwera i nazwe bazy danych przypisanych analizatorowi ADX. Po sprawdzeniu
tych informacji nalezy klikng¢ przycisk Cancel.

WSKAZOWKA: serwer i baza danych sg przypisane analizatorowi fabrycznie i w wigkszo$ci
przypadkéw nie wymagajg modyfikacji przez uzytkownika.

Po pierwszym potgczeniu z serwerem jego nazwa pojawi sie na rozwijanej liscie w polu Past Connections
(wczeéniejsze potgczenia), co utatwia wybor w kolejnych sesjach tacznosci z chmura.

Zalecana kolejnos¢ pomiaréw

Prawidtiowo prowadzone badania obiektéw pomiaréw, pozwalajgce na wdrozenie skutecznego programu
utrzymania ruchu, wymagajg zastosowania $cisle ustalonej kolejnosci pomiaréw. Polega to na wykonaniu
serii pomiaréw — od podstawowych do najbardziej ztozonych — i je$li dany test zakonczy sie wynikiem
negatywnym, zdiagnozowaniu i naprawie usterki przed kontynuacjg pomiaréw. Badania mogg by¢
kontynuowane tylko po prawidtowym zdiagnozowaniu stwierdzonej nieprawidtowosci i naprawie wady.
Sugerowana kolejnosé pomiaréw jest nastepujaca:
1. Niskonapigciowe pomiary RLC (rezystanciji, indukcyjnosci i pojemnosci) — test zrbwnowazenia
rezystancji uzwojen
Pomiar rezystanciji izolaciji (IR), wspoétczynnika absorpc;ji dielektrycznej (DA) i wskaznika polaryzacji (PI)
Proby napieciowe (standardowa, rampa napieciowa i napieciem schodkowym)
Testy udarowe

WSKAZOWKA: ten rozdziat zawiera krétki opis kazdego pomiaru wykonywanego analizatorem
@ ADX. Bardziej szczegotowy opis teorii i zastosowan poszczegodlnych testéw mozna znalezé w
publikacji Motor Testing Theory Reference Manual. Wiecej informacji na temat kazdego z
opisanych testow czytelnik moze znalez¢ réwniez w rozszerzonej instrukcji obstugi analizatoréw
ADX.

Wybér obiektu pomiaru do badan

Pomiary analizatorem ADX mozna wykonac¢ nie wybierajgc z bazy danych obiektu pomiaru lub nie definiujgc
nowego obiektu, ale wéwczas zakres dostepnych funkcji jest ograniczony, mianowicie:
= Mozna wykona¢ tylko pomiary RLC, proby napieciowe DC i testy udarowe w trybie recznym

= Nie mozna uzy¢ przebiegéw odniesienia (wzorcowych) i nie ma mozliwosci przeprowadzenia pomiaréw
wytadowan niezupetnych podczas testéw udarowych.

m Zapisywane w pamieci przyrzgdu dane nie sg automatycznie przyporzgdkowywane zadnemu obiektowi
pomiaru.

= Oprogramowanie uzywa domysinych konfiguracji testow, ktérych uzytkownik nie moze edytowac.
W celu szybkiego zapoznania sie z podstawowg obstugg analizatora mozna wykonac serie testéw bez

wyboru lub definiowania obiektu pomiaru.
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Bardziej praktyczne zapoznanie sie z obstugg funkcji analizatora wymaga utworzenia i zdefiniowania w bazie
danych obiektu pomiaru i przypisania mu przynajmniej jednej konfiguracji testéw odpowiedniej do maszyny
uzytej w probach obstugi przyrzadu.

Zobacz rozdziat 3 ,,Opis ogdlny oprogramowania obstugowego ADX”

1. W prawidtowo przeprowadzanych pomiarach pierwszym krokiem procedury badan powinien by¢ wybor
obiektu pomiaru. W tym celu nalezy klikng¢/dotkng¢ ikony ASSETS na dowolnym ekranie gtéwnym.
Pojawi sie ekran wyboru obiektu pomiaru.

2. Aby znalez¢ zgdany obiekt pomiaru w bazie danych, uzyj dostepnych narzedzi w trybie przeglgdania
(BROWSE MODE) albo przeszukiwania (SEARCH MODE).

3. Kiedy poszukiwany obiekt pomiaru pojawi sie na liscie, kliknij na jego nazwie, by go zaznaczy¢ i uzyj
polecenia SELECT ASSET (wybierz obiekt pomiaru), co spowoduje powrét do menu gtdwnego pomiaréw
recznych (albo innego menu, z ktérego uzytkownik rozpoczat proces wyboru obiektu pomiaru).

4. Oprogramowanie pobierze informacje o danym obiekcie pomiaru wraz z przypisang mu aktywng
konfiguracjg testow, ktora okresli wartosci i ograniczenia parametrow pomiaru (w zaleznosci od
wybranego trybu). W przypadku wiekszosci parametrow zmiany ich wartosci mozliwe sg tylko poprzez
edycje konfiguraciji testu.

WSKAZOWKA: nazwa wybranego obiektu pomiaru i przypisana mu konfiguracja testéw
wyswietlana jest w nagtéwku wiekszosci ekranéw oprogramowania ADX.

Assets [None] [Default]

SEARCH MODE

AC Synchronous Maotor 2 Group By
DC Shunt Motor 1
AC Induction Motor 1

Single Coll 6XPL231

Details

AC Induction Motor 1
Manufacturer: JKM
Model: TKE656
Serjal Numbes: B6554,

sad Count:3
Base Speed: 3550
Active Tast Configuration: 460v 3-Phase Low HP
Test Sequence: AC 3 Phase
Repaired by: Drew's Motor Shop
Colar: Dlue
Manufactured Date: 1996

BACK EDIT ASSET NEW ASSET SELECT ASSET

Rys.29: Wybor obiektu pomiaru do badan

Wiecej informacji dotyczgcych obstugi ekranu wyboru obiektu pomiaru mozna znalez¢ w rozszerzonej
instrukcji obstugi analizatoréw ADX.
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Ekran pomocy

W prawym gérnym rogu wiekszosci ekrandw wyswietlana jest ikona pomocy . Dotkniecie tej ikony
wyswietla okno z krétkim opisem zawartosci danego ekranu i sposobu jego obstugi.

Main Menu [MTR2020460123ABC]

ADX Screen Description Megger.

Baker Instruments

Main Menu—Manual Tests

Clicking on the Manual Tests icon reveals a screen containing icons that provide access to manual RLE, HiFot,
Surge, and Coil tests.

You can also select Reports to view report resulis or to generate new reports for completed tests.

Selecting an Asset is the first step in all testing procedures. Press the Assets icon to select the Asset that will
be tested. In many cases, you simply need to select the subject Asset, ensure that the Test Configuration you
need is selected within the Asset view, then press the icon for the test type that you want to run.

Maodify assets as needed by clicking on the Asset icon.

Press the Logouticon to exit the interface when you have completed your tasks.

Rys. 40: Przyktadowy ekran pomocy

Bardziej szczegotowy opis wszystkich ekrandw i obstugi interfejsu uzytkownika mozna znalez¢ w
rozszerzonej instrukcji obstugi analizatorow ADX.
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Pomiary w trybie recznym

\ PRZESTROGA: przed uruchomieniem kazdego pomiaru nalezy upewnic sie, ze przewody
pomiarowe analizatora ADX sg prawidiowo potgczone z obiektem pomiaru, jak opisano wczesniej

w tym rozdziale, tgcznie z zapewnieniem dobrego uziemienia.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy upewnic sie, ze wszystkie zasady i elementy
bezpieczenstwa sg zachowane. Kompletny zestaw informacji dotyczacych bezpieczenstwa
znajduje sie na poczatku tego przewodnika.

Ekran gftéwny testow recznych (Manual Tests)

Dotkniecie ikony MANUAL TESTS wyswietla ekran zawierajacy ikony pomiaréw recznych — RLC, prob
napieciowych DC, testow udarowych (SURGE) i pomiaréw cewek.

Dotknij ikony ASSETS, by wybra¢ obiekt pomiaru do badan. Dotknij ikony REPORTS, by przejrze¢ protokoty
z pomiarow wykonanych na tym obiekcie.

Dotknij ikony LOGOUT, by zamkna¢ ekran po zakonczeniu zadania.

Manual Tests [MTR4002019B789] [460v 3-Phase Low HP]

MANUAL RLC MANUAL DC MANUAL SURGE

COIL TEST

REPORTS LOGOUT

MANUAL TESTS

Rys. 41: Menu gléwne testow recznych
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Reczny pomiar RLC (Manual RLC Test)

Ekran Manual RLC Test stuzy do przeprowadzenia recznych pomiaréw rezystancji (R), indukcyjnosci (L) i
pojemnosci (C). Elementy obstugowe na ekranie zapewniajg kontrole nad przebiegiem pomiaru.

Na pasku narzedzi u géry ekranu wyswietlane sg ikony: otwierania ekranu konfiguracji testow , zapisu w

pamieci , pomocy i zamykania ekranu .

W nagtéwku ekranu wyswietlana jest nazwa testu, nazwa wybranego obiektu pomiaru i konfiguracja testu
aktualnie aktywna dla tego obiektu pomiaru.

W trybie recznym oprogramowanie stosuje ograniczenia wartosci parametrow zdefiniowane w konfiguracji
testu, ale uzytkownik bezposrednio przed wykonaniem pomiaru okresla sposob obliczania asymetrii
(niezrownowazenia) (IMBALANCE CALCULATION) i kompensaciji temperaturowej (TEMPERATURE
COMPENSATION) a takze w segmencie MEASUREMENTS wybiera — za pomocg przetgcznika ekranowego
— ktére pomiary bedg wykonane (wigcz R, wigcz L, wigcz C).

WSKAZOWKA: zmiany wykonane na ekranie dotyczg tylko biezgcej sesji pomiarowej i nie beda
na state zapisane w tej konfiguraciji testu.

Na ekranie uzytkownik moze zatem wykona¢ nastepujgce zmiany:

m Zrozwijanej listy w segmencie IMBALANCE CALCULATION wybra¢ metode obliczenia asymetrii
(niezrownowazenia) uzwojen dla pomiarow rezystancji, indukcyjnosci i impedanc;ji.

m  Korzystajgc z przetgcznikédw ekranowych w segmencie MEASUREMENTS, wybra¢ pomiary do
wykonania (ENABLE R — wigcz R, ENABLE L — wigcz L, ENABLE C — wigcz C).

m W segmencie TEMPERATURE COMPENSATION z rozwijanej listy wybra¢ materiat uzwojen i w polach
Actual i Correct To wpisa¢ odpowiednio biezgcg temperature uzwojenh i temperature, do ktérej wyniki
pomiaréw bedg korygowane.

RLC Test [MTR4002019B789] [460v 3-Phase Low HP) &)l

RLCTEST  Y/DELTA _ _
MEASUREMENTS

LEAD 1-2 LEAD 2-3 LEAD 3-1 IMBAL.[%] ENABLER

R [Q] ENAELEL

ENABLEC

Rcorr [0]] TEMPERATURE
COMPENSATION

Z[Q] /49° Cu [EEE-118 ¥

Actual 75.0 °F
L[mH] Correct To  77.0 °F

Z D/ Q e RUN RLC TEST

CALCULATION

LEAD 2-3

CnA FiHz 4000
cor

Rys. 42: Testy reczne — ekran pomiaréw RLC
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Po zdefiniowaniu parametréw biezgcego pomiaru jak wyzej, rozpocznij indywidualne pomiary klikajgc na
przyciskach wybranych par przewodéw pomiarowych (LEAD 1-2, LEAD 2-3, LEAD 3-1), albo — jesli
pomiar ma by¢ wykonany na wszystkich parach — kliknij przycisk ALL LEADS.

Jesli w przygotowaniu testow wybrano pomiar pojemnosci, po dojsciu do tego punktu procedury
oprogramowanie komunikatem ekranowym zwrdci uwage na koniecznos¢ modyfikacji potgczen
przewodoéw pomiarowych, jak w przykftadzie na rysunku ponizej.

W takim wypadku nalezy przewdd pomiarowy 1 podtgczy¢ do przewodu silnika oznaczonego cyfrg 1,
przewdd pomiarowy 2 poditgczy¢ do masy silnika a trzeci przewdd pomiarowy nalezy odtgczy¢ od
badanego obiektu, tak by nie dotykat masy silnika ani zadnego elementu o potencjale ziemi.

8. % Change leads for capacitance measurement

Please connect lead-1 to coil, lead-2 to the motor frame, and
leave lead-3 disconnected.

After changing leads, select Continue Testing to begin the
* 8 capacitance test.

Continue Testing
0.6

Rys. 43: Pomiary RLC w trybie recznym — komunikat informujacy o koniecznosci modyfikacji
pofgczen przewodoéw pomiarowych z badanym obiektem przed pomiarem pojemnosci

Po zakonczeniu pomiaru pojemnosci na ekranie pojawi sie kolejny komunikat, tym razem informujgcy o
koniecznosci przywrdcenia oryginalnej konfiguracji potgczen przewodéw pomiarowych. Przed
kliknieciem przycisku OK nalezy przywrécié¢ poczatkowy stan potgczen przewodéw pomiarowych.
Wyniki pomiaréw RLC uzyskane na poszczegoélnych parach przewoddéw pomiarowych sg wyswietlane w
odpowiednich polach i poréwnywane z warto$ciami oczekiwanymi, okreslonymi w konfiguraciji testu. Jesli
zmierzone wartosci mieszczg sie w zdefiniowanej tolerancji, wynik pomiaru uznany bedzie za pozytywny.
Sprawdzana jest takze asymetria warto$ci pomiedzy poszczegoélnymi fazami a wynik wyswietlany jest w
polach IMBAL.[%)].

Po zakonczeniu pomiaréw RLC wszystkie wyniki wyswietlane sg w zaktadce RLC TEST jak w
przyktadzie na rysunku ponizej. Wyniki uznane za negatywne wyswietlane sg kolorem czerwonym.
Sprawdz wartosci i zdiagnozuj przyczyne uzyskania negatywnej oceny wynikow.

RLC Test [MTR4002019B789] [460v 3-Phase Low HP] : £

RLCTEST  Y/DELTA
MEASUREMENTS

LEAD 1-2 LEAD 2-3 LEAD 3-1 IMBAL.[%] ENASLER

Rio] 0.1685 = 0.1941 = 0.1998
Rcorrigp  0.1692 ' 0.1949 | 0.2006

TEMPERATURE
COMPENSATION

Zio) /20° 759877910 | B8289/7801 | 7.807/78.60 Sellassl

Actual 750 °F

L [mH] 23.7481 25.8082 24.3607 comect o 70 -+

] 212 202 /4.9 ANC
ZD/Q 0.193 / 5.194 0.212/ 4707 0.202/4.958 AMBALANCE RUN RLCTEST

F il 120 LeaD 12

C inF] 37.136 FrHg 4000
CD/Q 0008/121.092

Rys. 44: Pomiary RLC w trybie recznym — zakfadka wynikéw pomiaréw
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7. W zakiadce Y/DELTA wyswietlane sg dodatkowe informacje, ktére mogg pomdéc w zdiagnozowaniu
przyczyny uzyskania negatywnej oceny wynikéw pomiaru. Po zmierzeniu wartosci parametrow
bezposrednio faza do fazy, algorytm oprogramowania oblicza wartosci dla poszczegdlnych faz w
uktadach potgczen uzwojen silnika w gwiazde (Y) i tréjkat (DELTA). Wyniki prezentowane sg
zaktadce Y/DELTA.

Wiecej informacji na temat interpretaciji wynikéw w zaktadce Y/DELTA mozna znalez¢ w
rozszerzonej instrukcji obstugi analizatorow ADX.

RLC Test [MTR40020198789] [460v 3-Phase Low HF] H

RLCTEST  Y/DELTA MEASUREMENTS

Y-1 Y-2 ¥-3 ENABLER

Riol 0.0871 @ 0.0814  0.1127 S
Reorrigp 0.0875 | 0.0818 | 0.1131
L [mH] 11.1503 | 12.5978 13.2104

ENABLEC

TEMPERATURE
COMPENSATION

Cu |[EEE-118 W=

Actual 75.0 °F

DELTA 1-2 DELTA 2-3 DELTA 3-1

Rio] 0.2315  0.2993 @ 0.3203
Reorri  0.2325 | 0.3006 | 0.3217 o
L[mH] 34.3814 40.7336 | 36.0532 LEAD 2-3

Correct To 77.0 °F

RUN RLC TEST

ALL LEADS

Rys. 45: Pomiary RLC w trybie recznym — przetworzone wyniki prezentowane w zakfadce
Y/DELTA

WSKAZOWKA: wyniki pomiaréw RLC mozna zapisa¢ w pamieci albo wykonaé¢ ponowne pomiary
w ramach tej samej sesji bez zapisywania wczesniejszych rezultatow.

8. Po sprawdzeniu i zinterpretowaniu wynikéw kliknij ikone Zapisz na pasku narzedzi, by zapisa¢ wyniki
pomiaru w bazie danych ADX.

9. Kiiknij ikone ,Wyjdz”" na paski narzedzi, by zamkng¢ ekran testéw RLC i powréci¢ do ekranu gtéwnego
testow recznych.
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Reczne pomiary rezystancji izolacji i proby napieciowe DC (Manual DC Tests)

Ekran Manual DC Tests stuzy do przeprowadzenia recznych pomiaréw rezystanciji izolacji (RI), absorpc;ji
dielektrycznej (DA) i wskaznika polaryzaciji (Pl) oraz préb napieciowych DC — standardowej, rampa
napieciowg i napieciem schodkowym.

Na pasku narzedzi u géry ekranu wyswietlane sg ikony:

sygnalizatora stanu wytgcznika awaryjnego E]l otwierania ekranu konfiguracji testow , wyboru

2 ?
urzadzenia wyjsciowego (analizator ADX albo wzmacniacz PPX) , zapisu w pamieci , pomocy [
zamykania ekranu .

Na ekranie uzytkownik moze wprowadzi¢ nastepujgce zmiany, jesli sg konieczne:
m W segmencie Temp Compensation z rozwijanej listy wybra¢ materiat izolacji uzwojen.

= W polu Actual wpisac biezgcg (rzeczywistg) temperature uzwojen a w polu Correct To — temperature,
do ktérej wyniki pomiaréw bedg korygowane.

= Suwakiem w segmencie Ramp Rate ustawi¢ szybko$¢ narastania/opadania napiecia probierczego po
przechyleniu przetgcznika V regulacji napigcia (na ptycie czotowej przyrzadu) odpowiednio: w potozenie
.+ lub ,—". Przy wolniej narastajgcym napieciu (wolniejszej rampie) fatwiej jest unikng¢ ,przestrzelenia”
wartosci napiecia docelowego lub przetezenia prgdu tadowania. Wolniejsza rampa pozwala tez na
uzyskanie wiekszej rozdzielczosci i doktadno$ci regulacji napiecia.

m  Przefgcznikami suwakowymi u dotu ekranu wybra¢ parametry — prad (Current), rezystancje w MQ lub
oba — ktérych wartosci bedg wyswietlane podczas pomiaru w odpowiednich polach u goéry ekranu.

W polach u dotu ekranu wyswietlany jest czas (w sekundach) pozostajacy do zakonczenia wybranego testu i
wyniki kazdego wykonanego pomiaru. W polach u géry ekranu wyswietlane sg liczbowe wartosci
parametréw mierzonych podczas pomiaru (napiecie probiercze i — jesli wybrano — prad tadowania/uptywu i
rezystancja izolacji.
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Rys. 46: Ekran gtéwny recznych pomiaréw rezystancji izolacji i préb napieciowych DC
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Reczne pomiary rezystanciji izolacji (IR) i wspoétczynnikéw DA i Pl

1.

Po zdefiniowaniu opciji i wartosci parametréw dla biezgcej sesji pomiarowej nacisnij przycisk START, by
rozpocza¢ pomiary. Czerwony sygnalizator w prawym gérnym rogu ekranu miga, gdy do przewodéw
pomiarowych doprowadzone jest napiecie probiercze.

Regulatorem V na ptycie czotowej analizatora ADX nastaw napiecie probiercze na poziomie docelowym,
by przygotowa¢ pomiar IR/DA/PI. Aby nie przekroczy¢ wartosci napiecia docelowego i nie dopuscié¢ do
przetezenia, napiecie probiercze nalezy zwiekszaé powoli.

Po uzyskaniu napiecia docelowego wybierz pomiar, ktéry chcesz uruchomié, klikajagc na odpowiednim
przycisku w segmencie w prawym dolnym rogu ekranu. W wiekszosci przypadkoéw przed probami
napieciowymi (HiPot) wykonuje sie pomiar IR/PI, co jest zrozumiate, poniewaz napiecie probiercze w
pomiarze rezystancji izolacji (IR) jest odpowiednio nizsze (w przyblizeniu réwne znamionowemu napieciu
roboczemu silnika) i pozwala wstepnie ocenic stan izolaciji.

Obserwuj ekran w czasie pomiaru, by $ledzi¢ postep i uzyskane odczyty. Jesli wyniki uzyskajg ocene
negatywng, oprogramowanie poinformuje o tym fakcie komunikatem ekranowym przed zatrzymaniem
testu.

Jesli pomiar zakohczy sie niepowodzeniem, przed kontynuacja testow nalezy zdiagnozowac przyczyne i
naprawic usterke badanego obiektu pomiaru zasygnalizowang przez oprogramowanie.

Po zakoniczeniu pomiaréow IR/DA/PI zanalizuj wyniki i jesli sg prawidtowe, przygotuj probe napigciowg
(HiPot).
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Rys. 47: Wybor rodzaju proby napieciowej DC — standardowej, rampa napieciowg lub napieciem
schodkowym

Reczna standardowa préba wytrzymatosci elektrycznej napieciem DC (Standard HiPot)

1.

Jesli najpierw wykonano pomiary IR/DA/PI, przyciski w segmencie HiPot aktywujg sie po zakonczeniu
tych pomiaréw.

Pokrettem regulatora napiecia V na ptycie czotowej analizatora ADX ustaw napiecie probiercze na
poziomie docelowym préby.

Kliknij przycisk START STANDARD HIPOT, by rozpocza¢ standardowg prébe napieciowg (podobnie
rozpoczyna sie probe rampg napieciowg — klikajgc przycisk START RAMP HIPOT po nastawieniu
wartosci docelowej napiecia; procedura proby napieciem schodkowym Step Hipot opisana jest ponizeyj)
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4. Czerwony sygnalizator nad przyciskiem STOP u géry ekranu miga, gdy napiecie probiercze

6.

. OSTRZEZENIE: instrukcje dotyczace prawidlowego roztadowania i uziemienia obiektu
pomiaru w celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkich oséb znajdujacych sie w poblizu

doprowadzone jest do przewoddw pomiarowych. Réwniez diody LED na ptycie czotowej analizatora
(TL1, TL2, TL3) zapalg sie, gdy napiecie pojawi sie na przewodach pomiarowych.

Elementy obstugowe na ekranie przyjmuja funkcje odpowiednie do wybranego rodzaju préby
napieciowe;.

W lewym dolnym rogu ekranu wyswietlany jest czasomierz wskazujgcy czas pozostajgcy do zakonczenia

préby napieciowej. Nad czasomierzem wskazywany jest rodzaj wykonywanej proby (tutaj: Standard
Hipot Test — standardowa préba napieciowa).
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Rys. 48: Widok ekranu podczas standardowej préoby napieciowej
Obserwuj czasomierz i ekran z wynikami préby.

Gdy czasomierz osiggnie wartos¢ zero, nacisnij przycisk STOP, by zakonczy¢ probe napieciowg. Na
ekranie pojawi sie komunikat informujgcy o trwajgcym roztadowaniu pojemnosci badanego obiektu. Gdy
komunikat zniknie z ekranu, sygnalizator obecnosci napiecia na przewodach pomiarowych nad

przyciskiem START/STOP gasnie. Gasng rowniez diody LED TL1, TL2 i TL3 na ptycie czotowe;j
analizatora.

Kliknij ikone Zapisz na pasku narzedzi, by zapisa¢ w bazie danych wyniki pomiaru a nastepnie ikone
Wyjdz, by zamkng¢ ekran pomiaru rezystanciji izolaciji i préb napieciowych i powréci¢ do ekranu
gtébwnego testow recznych.

wykonywanych pomiaréw opisane sa w rozdziale 1 tego przewodnika ,,0gdlne zasady
bezpieczenstwa obstugi przyrzadu i przeprowadzania pomiaréw” w podrozdziale
»Zapewnienie prawidlowego uziemienia i roztadowania obiektu pomiaru po wykonaniu
pomiaréw i préb napieciem statym (DC)”.

Jesli w nastepnej kolejnosci bedzie wykonywany test udarowy, uziemienie obiektu pomiaru nie jest
konieczne, ale nie nalezy dotyka¢ przewoddw pomiarowych przed uruchomieniem pomiaru, w czasie jego

trwania i zanim test zostanie w petni zakonczony.
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Reczna proba wytrzymatosci elektrycznej napieciem schodkowym

Rysunek ponizej przedstawia ekran skonfigurowany do proby DC napieciem schodkowym.

Prébe wytrzymatosci elektrycznej napieciem DC wykonuje sie zazwyczaj po przeprowadzeniu pomiaréw

rezystanciji izolacji z uwzglednieniem wspotczynnika absorpcji dielektrycznej i wskaznika polaryzaciji

(IR/DA/PI). Wykonaj te pomiary wedtug opisu powyzej (jesli dotyczy).

Przy nastawianiu napiecia docelowego zaleca sie uzycie wolniejszego tempa narastania napiecia

(wolniejszej rampy), ktére pozwala z wigkszg precyzjg nastawi¢ poszczegdlne poziomy napigcia

schodkowego (wolniejszg rampe uzyskuje sie ustawiajgc suwak Ramp Rate blizej lewego kranca skali).

1. Przechylajac pokretto regulatora napiecia V na ptycie czotowej analizatora ADX w kierunku ,+”, ustaw
napiecie probiercze na poziomie pierwszego schodka. Jesli ,przestrzelisz” warto$¢ docelowg napiecia,
zmniejsz napiecie przechylajgc pokretto regulatora V w kierunku ,minus”. Nastepnie nacisnij przycisk
START STEP HIPOT, by rozpoczg¢ probe napieciem schodkowym. Czerwony sygnalizator nad
przyciskiem STOP u goéry ekranu miga, gdy napiecie probiercze doprowadzone jest do przewoddéw
pomiarowych. Réwniez diody LED na ptycie czotowej analizatora (TL1, TL2, TL3) zapalg sie, gdy
napiecie pojawi sie na przewodach pomiarowych.

2. Obserwuj czas préby na pierwszym poziomie napiecia (np. 60 sekund na schodek) i wykres napiecia i
pradu na ekranie. Po zakoniczeniu préby na pierwszym poziomie napiecia wykonaj probe na drugim
schodku — nastaw regulatorem V napiecie probiercze na poziomie drugiego schodka i ponownie
uruchom pomiar przyciskiem START STEP HIPOT.

3. Kontynuuj te procedure do zakonczenia proby na ostatnim schodku. Upewnij sie, ze czas trwania proby
na kazdym poziomie napigecia jest konsekwentnie taki sam. Ostatni poziom napigcia bedzie
zarejestrowany jako docelowe napiecie proby.

Po zakonczeniu préby na ostatnim poziomie napiecia schodkowego nacisnij przycisk STOP.

5. Na ekranie pojawi sie komunikat informujacy o trwajgcym roztadowaniu pojemnosci badanego obiektu.
Gdy komunikat zniknie z ekranu, sygnalizator obecnosci napiecia na przewodach pomiarowych nad
przyciskiem START/STOP gasnie. Gasng rowniez diody LED TL1, TL2 i TL3 na ptycie czotowe;j
analizatora.
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Rys. 49: Préba wytrzymatosci elektrycznej napieciem schodkowym
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6. Kiliknij ikone Zapisz na pasku narzedzi, by zapisa¢ w bazie danych wyniki pomiaru, nastepnie kliknij
ikone Wyjdz, by zamkngc¢ ekran pomiaru rezystancji izolacji i prob napieciowych i powréci¢ do
ekranu gtdéwnego testéow recznych.

pomiaru w celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkich oséb znajdujacych sie w poblizu
wykonywanych pomiaréw opisane sg w rozdziale 1 tego przewodnika ,,0gélne zasady
bezpieczenstwa obstugi przyrzadu i przeprowadzania pomiaréw” w podrozdziale
»Zapewnienie prawidlowego uziemienia i roztadowania obiektu pomiaru po wykonaniu
pomiarow i prob napieciem statym (DC)”.

/ '\\ OSTRZEZENIE: instrukcje dotyczace prawidtowego roztadowania i uziemienia obiektu
/_A

Jesli w nastepnej kolejnosci bedzie wykonywany test udarowy, uziemienie obiektu pomiaru nie jest
konieczne, ale nie nalezy dotyka¢ przewoddéw pomiarowych przed uruchomieniem pomiaru, w czasie jego
trwania i zanim test zostanie w petni zakonczony.

Reczny test udarowy (Manual Surge Test)

Ekran recznych testéw udarowych zawiera wszystkie funkcje niezbedne do wykonania testow SURGE
uzwojen badanej maszyny na jednej lub wielu fazach.

1. Przed rozpoczeciem testu nalezy z bazy danych wybra¢ obiekt pomiaru. Po pobraniu informaciji z bazy
danych oprogramowanie na podstawie aktywnej konfiguracji testu przypisanej obiektowi ustali niektére
wartosci parametrow testu, np. napiecie docelowe (wyswietlane w prawym gérnym rogu okna wykresu).

2. Wartosci parametrow pomiaru mozna zmieni¢ poprzez edycje konfiguracji testu dla badanego obiektu. W
tym celu nalezy otworzy¢ okno edytowania konfiguraciji testow, klikajgc na ikonie konfiguracji testow
wyswietlanej na pasku narzedzi (wymagane uprawnienia dostepu).

3. Zrozwijanej listy OUTPUT DEVICE z prawej strony nad oknem wykresu wybierz urzgdzenie pomiarowe
wytwarzajgce napiecie wyjsciowe (Host — analizator ADX, albo Power Pack — wzmacniacz PPX).

4. Zrozwijanych list nad oknem wykresu wybierz skalowanie osi uktadu wspétrzednych wykresu. W
wiekszosci zastosowan uzywane jest skalowanie automatyczne (Auto-Scale) i wyswietlany przebieg
automatycznie dopasowuje sie do skali w miare zwiekszania napiecia testu.

Domysinie 08 Y (napiecie udaru) skalowana jest automatyczne. W miare zwiekszania napiecia
przetgcznikiem V na plycie czotowej miernika skala uktadu wspotrzednych wykresu zmienia sie
automatycznie, dopasowujgc podziatke osi do rozmiaru wykresu. Domysine ustawienie mozna zmienic,
wybierajac z rozwijanej listy preferowang skale.

Os$ X (czas) jest takze domysinie skalowana automatycznie. Oprogramowanie wybiera optymalny zakres
skali, ale uzytkownik moze recznie wybra¢ z rozwijanej listy skale, ktéra pozwala obserwowaé przebieg w
takim zakresie czasowym, jaki go interesuje.
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Rys. 50: Ekran poczatkowy testéw udarowych. Pomiar wytadowarn niezupetnych wyfgczony.

10.
11.
12.

Upewniwszy sie, ze przewody pomiarowe analizatora sg prawidtowo podigczone do obiektu
pomiaru, nacisnij odpowiedni przycisk wyboru przewodu (fazy), na ktéry podane bedzie napiecie
udarowe (segment LEAD1, LEAD2 i LEAD3 w prawej czg$ci ekranu).

Nacisnij i przytrzymaj przycisk sprzetowy PTT (u gory z lewej strony ptyty czotowej przyrzadu —
oznaczony cyfrg 3 na schemacie w rozdziale 2 powyzej).

Przechylajgc pokretto regulatora V w kierunku ,+” rozpocznij najazd napiecia do poziomu
docelowego. Czerwony sygnalizator nad przyciskiem STOP u gory ekranu miga, gdy napiecie pojawi
sie na przewodzie pomiarowym. Réwniez w tym momencie zapali sie odpowiednia dioda LED na
ptycie czotowej analizatora (TL1, TL2 lub TL3).

W lewym gérnym rogu analizatora wy$wietlane jest napiecie na przewodzie pomiarowym,
narastajgce w czasie, gdy pokretto regulatora V utrzymywane jest w potozeniu ,+” (w kierunku ruchu
wskazowek zegara).

Po osiggnieciu docelowego poziomu napiecia zwolnij pokretto regulatora V i pozwdl, by analizator
wystat co najmniej 10 impulséw udarowych (liczba wystanych impulséw wskazywana jest w polu
Pulse Count). Caty czas przytrzymuj przycisk PTT.

Odczyty wskaznika Pulse-to Pulse EAR+™(wskaznika réznicy ksztaltdw przebiegdéw napiecia
miedzy kolejnymi impulsami) prezentowane sg na mniejszym wykresie wyswietlanym w lewym
dolnym rogu ekranu. Odczyty procentowe wskaznika Line-to-Line EAR+™ (miedzy fazami)
wyswietlane sg w odpowiednich polach z prawej strony wykresu PPEAR+™,

Zwolnij przycisk sprzetowy PTT, by zakonczy¢ test na wybranej fazie.
Powtérz procedure na pozostatych fazach (przewodach pomiarowych).

Po zakonczeniu testow kliknij ikone Zapisz na pasku narzedzi, by zapisa¢ w bazie danych wyniki
pomiaru a nastepnie ikone Wyjdz, by powréci¢ do ekranu gtéwnego.
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Rys. 51: Ekran podczas trwania recznego testu udarowego

Jesli procedura testéw udarowych bedzie uwzgledniata rowniez akwizycje danych wytadowan niezupetnych
(wnz), nalezy przed rozpoczeciem testow udarowych przemiesci¢ ekranowy przetgcznik suwakowy PD
ENABLE w prawo.

Wartosci napiecia zaptonu wnz (PDIV i RPDIV) s3 rejestrowane podczas zwiekszania napiecia do poziomu
docelowego. Aby zarejestrowaé wartosci napiecia gasniecia wnz (RPDEV i PDEV, nalezy powoli zmniejsza¢
napiecie, przechylajgc pokretto regulacji napiecia V w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

Warto$ci progowe amplitudy wnz i liczby zdarzen wnz wymaganych do zarejestrowania zaburzenia jako
wytadowanie niezupetne definiowane sg w konfiguraciji testu danego obiektu pomiaru.

Testy SURGE i pomiar wyladowanh niezupetnych sg bardziej szczegétowo oméwione w rozszerzonej
instrukcji obstugi analizatoréw ADX.

57



Reczne testy cewek (Manual Coil Tests)

przewodnika. Z tego wzgledu rozdziat zawiera tylko wstepny opis funkcji dostepnych na ekranie
testéw cewek. Szczegodtowy opis funkcji i obstugi pomiaréw cewek i twornikéw mozna znalez¢é w
rozszerzonej instrukcji obstugi analizatoréw ADX.

9 WSKAZOWKA: proces przygotowania i wykonania testéw cewek wykracza poza zakres tego

Ekran recznych testow cewek przeznaczony jest do pomiaréw uzwojen twornikéw i pojedynczych cewek.
Obejmuje funkcje niskonapieciowych pomiaréw rezystanciji, indukcyjnosci, kata fazowego i impedancji a
takze wysokonapieciowe testy udarowe.

Pomiary wykonywane sg na pojedynczych cewkach, albo na uzwojeniach twornika metodg dziatka do
dziatki. W przypadku badania twornika silnika pradu statego pomiar wykonywany jest pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami komutatora.

Zwazywszy, ze w praktyce pomiary cewek i uzwojen twornikéw wymagajg wartosci i przebiegéw odniesienia,
przed wykonaniem pomiaru konieczne jest zdefiniowanie obiektu pomiaru i konfiguracji testéw. Nastepnie
ten obiekt pomiaru jest wybierany z bazy danych i postuzy do zebrania danych pomiarowych (wynikéw
pomiaréw) stanowigcych wzorzec odniesienia dla — na przyktad — catej partii cewek lub kompletnego
zestawu wynikéw pomiaréw twornika maszyny komutatorowej metoda dziatka do dziafki.

WSKAZOWKA: w tym zastosowaniu pojecie ,obiekt pomiaru” (Asset) najczesciej dotyczy typu
9 cewki a nie konkretnej pojedynczej cewki. Obiekty pomiaru tworzone sg dla danego typu cewek i
stuzg jako wzorce odniesienia w testowaniu identycznych obiektow, czesto na zasadzie
~przyjety/odrzucony” bez zapisywania wynikéw pomiaréw. Obiekty pomiaru mozna tez tworzy¢ w
celu badania catych partii cewek, z zapisem wynikow w bazie danych, w systemie zapewniania
jakosci lub podobnych zastosowaniach.

Ikony na pasku narzedzi to kolejno od lewej: zmiana kierunku przeptywu pradu (od przewodu pomiarowego
L1 do L2 albo L2 do L1), zapisywanie wartosci odniesienia uzyskanych w pomiarze, sygnalizacja stanu
wytgcznika awaryjnego, przejscie do ekranu edytowania konfiguracji testow, Zapisz, Pomoc i Wyjdz.
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Rys. 52: Ekran giéwny recznych pomiaréw cewek
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Przyciskiem ACTIVE TEST (aktywny pomiar) z prawej strony u dotu ekranu wybierz RLZ, by wykona¢ testy
niskonapieciowe, albo SURGE w celu wykonania testow udarowych.

Przyciskami ekranowymi z lewej strony u gory ekranu wybierz wielko$ci, ktérych wyniki pomiaru beda
wyswietlone w oknie wykresu. Wyswietlic mozna wyniki pomiarow rezystancji (prgdem statym),
indukcyjno$ci, impedancji i kata fazowego a takze warto$ci wskaznika btedu L-R EAR+ (poréwnanie ksztattu
przebiegu napiecia badanego obiektu (L) z przebiegiem odniesienia (R)) w testach udarowych.

Uzywajac przyciskéw ekranowych nad oknem wykresu, wybierz pojedynczg cewke, ktérej wyniki chcesz
wyswietli¢ na wykresie.
W dolnej potowie ekranu wyswietlane sg wyniki testéw udarowych cewki/uzwojenia.

Opis ogdlny procedury pomiarowej

1. Po prawidtowym podigczeniu przewodoéw pomiarowych do obiektu pomiaru upewnij sie, ze nad oknem
wykresu wyswietlana jest nazwa COIL#1 (cewka nr 1). Jest to numer cewki aktualnie badanej. Numer
badanej cewki mozna wybra¢ recznie po zakonczeniu pomiaréw biezgcego obiektu, albo mozna wigczy¢
funkcje automatycznego przechodzenia do nastepnej cewki przyciskiem AUTOADVANCE ON/OFF w
prawym dolnym rogu ekranu. Jesli funkcja AUTO ADVANCE jest wylgczona a uzytkownik nie zmieni
recznie numeru badanej cewki, wyniki pomiaréw aktualnie wybranej cewki zostang nadpisane w
kolejnym pomiarze. W przyktadzie ponizej funkcja automatycznego przejscia do nastepnej cewki jest
wigczona (AUTO ADVANCE ON).

2. Po wybraniu przyciskiem w prawym dolnym rogu ekranu pomiaréw RLZ (przycisk wskazuje ACTIVE
TEST:RLZ), nacisnij i po okoto dwoch sekundach zwolnij przycisk sprzetowy PTT (z lewej strony u gory
ptyty czotowej miernika). Przeprowadzone zostang wszystkie pomiary niskonapieciowe. Czerwony
sygnalizator w srodku prawej strony ekranu miga, gdy napiecie pojawi sie na przewodzie pomiarowym.
Réwniez w tym momencie zapali sie odpowiednia dioda LED na ptycie czolowej analizatora (TL1, TL2
lub TL3).

3. W ten sposéb wykonaj pomiary wszystkich badanych cewek. Warto$ci RLZ zmierzone dla
poszczegodlnych cewek wyswietlane sg graficznie w gérnym oknie wykresu.

Coll Test [76 mH Coll batch A2021555] [76 mH Coil 2 (&[T B« @ 7] ™

III::] <] D D{I Last Measurement 0.00

SURGETES
e VOLTAGE SCALE TIME SCALE PDSCALE OUTPUT DEVICE

1500 LR EAR+™ Limit]%] 0.0

1000 Target: 1000 ¥ a.0]89.7

Pulse Caunt; 16

Rys. 53: Ekran pomiarow cewek z przyktadowym pomiarem w toku
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4. Po zakonczeniu pomiaréw RLZ wszystkich cewek, przyciskiem ACTIVE TEST wybierz funkcje SURGE
(przycisk wskazuje ACTIVE TEST: SURGE). Strzatkami nad oknem wykresu wybierz cewke nr 1.

5. Nacisnij i przytrzymaj przycisk sprzetowy PTT w lewym goérnym rogu ptyty czotowej analizatora ADX, by
rozpoczac test udarowy. Poniewaz przebiegi wzorcowe zostaty zdefiniowane przed testowaniem,
napiecie pomiarowe automatycznie osiggnie warto$¢ docelowg (wyswietlang w prawym gérnym rogu nad
oknem przebiegdw).

6. Ponownie czerwony sygnalizator w srodku prawej strony ekranu miga, gdy napiecie pojawi sie na
przewodzie pomiarowym.

7. Po osiagnieciu napiecia docelowego nadal przytrzymuj przycisk PTT do chwili, gdy oprogramowanie
wygeneruje odpowiednig liczbe impulséw udarowych (liczba impulséw wyswietlana jest w oknie
przebiegdéw w polu Pulse Count). Zazwyczaj wystarczy 15 impulséw, by uzyskac¢ stabilny przebieg.
Zwolnij przycisk PTT.

8. Jesli pomiary wykonywane sg przy wytgczonej funkcji automatycznego przechodzenia do nastepne;
cewki (AUTO ADVANCE OFF), dotknij ikony zmiany kierunku przeptywu pradu pomiarowego na pasku
narzedzi (pierwsza z lewej) i ponownie wykonaj test udarowy. Jesli wtgczona jest funkcja
automatycznego przechodzenia do nastepnej cewki (AUTO ADVANCE ON), zmiana kierunku badania
nastgpi samoczynnie.

9. Po zakonczeniu testéw udarowych na biezgcej cewce, podtgcz przewody pomiarowe do kolejnej i
kontynuuj pomiary, az wszystkie cewki zostang przebadane.

10. Po zakonczeniu pomiaréw zapisz wyniki w bazie danych.
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Testy automatyczne

' PRZESTROGA: przed uruchomieniem kazdego pomiaru nalezy upewnic sie, ze przewody
pomiarowe analizatora ADX sg prawidtowo potgczone z obiektem pomiaru, jak opisano wczes$niej

w tym rozdziale, tgcznie z zapewnieniem dobrego uziemienia.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy upewnic sie, ze wszystkie zasady i elementy
bezpieczenstwa sg zachowane. Kompletny zestaw informacji dotyczacych bezpieczehstwa
znajduje sie na poczgtku tego przewodnika.

Ekran gtéwny testow automatycznych

Dotkniecie ikony AUTOMATIC TESTS (testy automatyczne) otwiera ekran zawierajgcy ikony dostepu do
zautomatyzowanych indywidualnych (niesekwencyjnych) pomiaréw RLC, préb napieciowych DC i testow
udarowych.

Uzytkownik moze rowniez wybrac ikone REPORTS, by przejrze¢ protokoty z pomiaréw wykonanych na
danym obiekcie lub utworzyé nowe raporty z zakohczonych testow.

Dotknij ikony LOGOUT, by zamkna¢ ekran po zakonczeniu zadania.

Automatic Tests [MTR4002018A123] [460v 3-Phase Low HP]

AUTORLC AUTODC AUTO SURGE

AUTOMATIC TESTS

Rys. 54: Ekran giéwny testow automatycznych

Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy prawidtowo potgczy¢ przewody pomiarowe miernika z badanym
silnikiem, jak opisano na poczatku rozdziatu 4.

Przed rozpoczeciem ktéregokolwiek testu automatycznego nalezy z bazy danych wybra¢ obiekt pomiaru
(Asset). Po pobraniu informacji z bazy danych, oprogramowanie na podstawie aktywnej konfiguracji testu
przypisanej obiektowi ustali wartosci parametrow testu. Wartosci parametréw pomiaru mozna zmienic tylko
poprzez edycje konfiguracji testu dla badanego obiektu (wymagane uprawnienia dostepu).

WSKAZOWKA: w trybie testéw automatycznych zawsze wymagany jest wybdr obiektu pomiaru z
bazy danych i przypisanej mu konfiguracji testow.
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Ekran uruchamiania testow

Po wybraniu rodzaju testu automatycznego (sposréd AUTO RLC, AUTO DC i AUTO SURGE), najpierw
pojawia sie ekran uruchamiania testu pozwalajgcy sprawdzi¢, czy wybrano wtasciwg konfiguracje testéw (lub
zmieni¢ konfiguracje, jesli trzeba) i wprowadzi¢ rzeczywistg wartos¢ temperatury uzwojen, ktéra bedzie uzyta
do korekcji temperaturowej wynikéw.

Nacisniecie przycisku TEST ASSET uruchamia pomiar.

W pierwszej kolejnosci wyswietlany jest ekran, na ktérym przypomniane sg zasady bezpieczenstwa, po
czym pojawia sie wlasciwy ekran pomiarowy.

Testing Asset MTRB34F06-232

Using Test Configuration | 230 3 Phase w/o Rotor v

Temp Compensation Thermosetting

Winding Temperature 90 *F

Test Condition B Tested By RRCI

Rys. 55. Ekran uruchamiania testéw automatycznych

Automatyczny pomiar RLC

1. Po wybraniu z ekranu gtéwnego testu RLC, wyswietlany jest najpierw ekran uruchamiania testu (jak
wyzej), po czym pojawia sie wtasciwy ekran pomiarowy z nagtéwkiem RLC Test.

2. Przyciskami w prawym dolnym rogu ekranu wybierz pare przewodoéw pomiarowych (LEAD 1-2, LEAD 2-

3, LEAD 3-1), na ktérych chcesz wykonaé¢ pomiar, albo — jesli pomiar ma by¢ wykonany na wszystkich
parach — kliknij przycisk ALL LEADS. Obserwuj ekran RLC i odczytaj wyniki po zakonczeniu pomiaréw
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RLC Test [MTR4002018A123] [460v 3-Phase Low HP)] = [?] [4

RLCTEST  Y/DELTA
MEASUREMENTS

LEAD 1-2 LEAD 2-3 LEAD 3-1 IMBAL.[%]
R [ma] 130.4 130.4 131.2 0.6

Recorrimar 131.5 131.6 132.3

TEMPERATURE
COMPENSATION

Zin] /28° 8.032/80.4 9.134/78.7 8.875/78.9 12.7

L [mH] 21.00 23.76 23.10 12.2

ya D/Q 0.16/59 0.19/50 0.19 /5.1 IMBALANCE

CALCULATION

f [HZ] 120 Max(AR) Avg =

CnA f 1)
CD/Q

Rys. 56: Ekran automatycznych testow RLC z pomiarem w toku

3. Jesli w konfiguracji testow wigczono pomiar pojemnosci, po dojsciu do tego punktu procedury
oprogramowanie komunikatem ekranowym zwréci uwage na konieczno$¢ modyfikaciji potgczen
przewodow pomiarowych, jak w przyktadzie na rysunku ponizej. W takim wypadku nalezy przewdd
pomiarowy 1 podtgczy¢ do przewodu silnika oznaczonego cyfrg 1, przewdd pomiarowy 2 podigczyé do
masy silnika a trzeci przewéd pomiarowy nalezy odigczy¢ od badanego obiektu, tak by nie dotykat masy
silnika ani zadnego elementu o potencjale ziemi.

* Change leads for capacitance measurement

Please connect lead-1 to coil, lead-2 to the motor frame, and
leave lead-3 disconnected.

After changing leads, select Continue Testing to begin the
capacitance test.

Rys. 57: Ekran testow automatycznych RLC: — komunikat informujacy o koniecznosci modyfikacji
pofgczen przewodoéw pomiarowych z badanym obiektem przed pomiarem pojemnosci

WSKAZOWKA: potwierdz komunikat (klikajgc na niebieskim polu Continue Testing) dopiero po
wykonaniu zmian potgczenh przewoddw pomiarowych, poniewaz potwierdzenie komunikatu
uruchamia pomiar pojemnosci natychmiast.

4. Po zakonczeniu pomiaru pojemnosci, na ekranie pojawi sie kolejny komunikat, tym razem informujacy o
koniecznosci przywrdcenia oryginalnej konfiguracji potgczen przewodéw pomiarowych. Przed
kliknieciem przycisku OK nalezy przywréci¢ poczatkowy stan pofgczen przewodéw pomiarowych.

Po zakonczeniu pomiardw kliknij ikone Zapisz na pasku narzedzi, by zapisa¢ wyniki w bazie danych.

Kliknij ikone ,WyjdZ” na pasku narzedzi, by zamkng¢ ekran testéw RLC i powréci¢ do ekranu gtéwnego
testéw automatycznych.
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Automatyczna préba napieciowa DC

Podczas trwania pomiaru uzytkownik moze wtgczaé i wytgczac (przetgcznikami suwakowymi pod oknem
wykresu) wykresy pradu i rezystancji. Poza tym pomiar jest przeprowadzany automatycznie z
zastosowaniem parametrow i wartosci zdefiniowanych w konfiguracji testu przypisanej wybranemu obiektowi
pomiaru.

Nalezy zauwazy¢, ze w miejscu, gdzie na ekranie pomiaréow recznych znajdowaty sie rézne elementy
obstugowe, tutaj wyswietlany jest tylko przycisk START/STOP.

WSKAZOWKA: w razie konieczno$ci uzyj przycisku wytgcznika awaryjnego, by zatrzymaé prébe
napieciowg i szybko roztadowa¢ pojemnos¢ ukfadu pomiarowego.

Po nacisnieciu przycisku START na przewody pomiarowe automatycznie podawane jest napiecie
probiercze. Czerwony sygnalizator z prawej strony u géry ekranu zapala sie, gdy napiecie probiercze pojawi
sie na przewodach pomiarowych i pozostaje w takim stanie do czasu kompletnego roztadowania pojemnosci
uktadu pomiarowego. W momencie pojawienia sie napiecia na przewodach pomiarowych zapalg sie tez
diody LED na ptycie czotowej analizatora (TL1, TL2, TL3).

Obserwuj postep pomiaru i wartosci napiecia probierczego, prgdu uptywu i rezystanciji. Oprogramowanie
wstawi markery w kluczowych punktach wykresu, zaznaczajgc wartosci zakonczonego pomiaru IR, DA i PI.
Markery pojawig sie takze w odniesieniu do wyniku préby napieciowe;j.

Jesli préba napieciowa zakonczy sie niepowodzeniem (przebiciem), oprogramowanie wyswietli na ekranie
odnosny komunikat i zakonczy natychmiast pomiar. W takim przypadku przed ewentualnym
kontynuowaniem pomiardéw nalezy biezacy pomiar zakonczy¢, dokona¢ analizy danych pomiarowych i
zdiagnozowac problem.

DC Test [MTR2019400123] [400V STEP HIPOT NO ROTOR] . ® (7] (1

410 |V HA 18251 MO |

Temp Compensation
Thermoplastic
Actual B0 °F

Correct To 104 °F

50 E 100 150

Second(s)

IR/PI Test IR (MD) Hipot (M0)
42 Current i 15430.925 0

Rys. 58: Ekran automatycznej proby napieciowej
Po zakonczeniu préby napieciowej w srodku ekranu pojawi sie okno prezentujgce postep roztadowania
pojemnosci (w woltach). Gdy okno zniknie z ekranu, zgasnie réwniez czerwony sygnalizator obecno$ci
napiecia na przewodach pomiarowych.
Przejrzyj wyniki wyswietlane na ekranie i kliknij ikone ,WyjdZ” na pasku narzedzi, by powréci¢ do ekranu
gtébwnego testow automatycznych.
Przed powrotem do gtéwnego ekranu testow automatycznych wyswietlany jest komunikat informujacy o
koniecznosci catkowitego roztadowania pojemnosci uktadu przed odtgczeniem przewoddw pomiarowych.
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Czas potrzebny na roztadowanie zalezy od wielkosci badanego obiektu i wartosci napiecia probierczego
uzytego w pomiarze.

pomiaru w celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkich os6b znajdujgcych sie w poblizu
wykonywanych pomiaréw opisane sa w rozdziale 1 tego przewodnika ,,0gé6lne zasady
bezpieczenstwa obstugi przyrzadu i przeprowadzania pomiaréw” w podrozdziale
»Zapewnienie prawidlowego uziemienia i roztadowania obiektu pomiaru po wykonaniu
pomiaréw i préb napieciem statym (DC)”.

/'\\ OSTRZEZENIE: instrukcje dotyczace prawidiowego roztadowania i uziemienia obiektu
@A

Jesli w nastepnej kolejnosci na tym samym obiekcie pomiaru bedzie wykonywany test udarowy, uziemienie
obiektu nie jest konieczne, ale nie nalezy dotyka¢ przewoddéw pomiarowych przed uruchomieniem pomiaru,
W czasie jego trwania i zanim test zostanie w petni zakonczony.

Automatyczny test udarowy

Podczas trwania automatycznych testéw udarowych uzytkownik moze regulowaé skale osi ukfadu
wspoitrzednych, korzystajgc z rozwijanych list nad oknem wykresu. Test zostanie wykonany wediug
parametréw zdefiniowanych w konfiguracji testu przypisanej badanemu obiektowi pomiaru. Na przykfad jesli
w konfiguracji testu wytgczone sg pomiary wytadowan niezupetnych (wnz), na ekranie pomiarowym nie beda
wyswietlane zadne elementy zwigzane z tym pomiarem.

W prezentowanym przyktadzie pomiary wnz sg wytgczone. Do testu wybrane sg (wlgczone) wszystkie trzy

przewody pomiarowe.

1. Mozna nacisng¢ przycisk START, by wykonac test wedlug biezgcej konfiguracji, albo mozna przed tg
czynnoscig przyciskami z prawej strony ekranu wytgczy¢ jeden lub dwa przewody pomiarowe i test
przeprowadzi¢ na wybranych fazach.

Nacisnij przycisk START, by uruchomi¢ pomiar.

Po nacisnieciu przycisku START napiecie jest automatycznie podane na przewody pomiarowe.
Czerwony sygnalizator z prawej strony u géry ekranu miga, gdy napiecie probiercze pojawi sie na
przewodach pomiarowych. W momencie pojawienia sie napiecia na przewodach pomiarowych zapalg
sie tez diody LED na ptycie czotowej analizatora (TL1, TL2, TL3).

5. Wskazniki diodowe LEAD1, LEAD2 i LEAD3 $wiecg, wskazujgc kidre przewody pomiarowe zostaty
wybrane do testu. W czasie przeprowadzania testu udarowego na danej fazie, odpowiadajaca jej dioda
LED pozostaje wtgczona. Po zakonczeniu testu udarowego na kolejnych fazach — nawet jesli test
zakonczy sie niepowodzeniem — diody LED po kolei gasna.
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Surge Test [MTR2019400123] [400V STD HIPOT NO ROTOR] [l E= 7] &

VOLTAGE SCALE TIME SCALE PD SCALE OUTPLUT DEVICE

15000 0

Target: 1800 V

Pulse Count: 0
PARTIAL HISCHARGE

PO ENABLE

LINE-TO-LINE EAR+™
L1132
10 20 50 5

PPEAR+™ Limit[%) 7.0 PPEAR+™ 070

Rys. 59: Ekran poczatkowy automatycznych testéow udarowych

W przyktadzie ponizej pokazany jest ekran podczas trwania testéw udarowych.

Oprogramowanie prowadzi pomiary samoczynnie do samego konca bez zatrzymywania procedury, chyba ze
ktorys z testéw zakonczy sie niepowodzeniem .

Nacisniecie przycisku STOP zatrzymuje trwajacy test.

Jesli ktorys z kolejnych testéw udarowych zakonczy sie niepowodzeniem, na ekranie pojawi sie stosowny
komunikat informujgcy o tym zdarzeniu i cata procedura pomiarowa zakonhczy sie po potwierdzeniu
komunikatu przez uzytkownika.

W takim przypadku przed ewentualnym kontynuowaniem pomiaréw nalezy biezgcy pomiar zakonczyé,
dokonac¢ analizy danych pomiarowych i zdiagnozowac¢ problem.

Surge Test [MTR2019400123] [400V STD HIPOT NO ROTOR] (1

VOLTAGE SCALE TIME SCALE PD SCALE OUTPUT DEVICE

2020 |V

3000

Target: 2000V | ¢

4

[n] 2Bing
L,’\UJJ ad

1000 Pulse Gount: 10 |
PARTIAL DISCHARGE

PD ENABLE

PPEAR+™Max  LINE-TO-LINE EAR+™
L o1 L>12 23

L2->13

0 20 4 il 100 120 140

L3->L1
PPEAR+" Limit[%] 5.0 PPEAR+™ 0.0]0.1

Rys. 60: Ekran automatycznych testéw udarowych w czasie trwania pomiaru

6. Po zakonczeniu pomiarow kliknij ikone ,Wyjdz” na pasku narzedzi, by powréci¢ do ekranu gtéwnego
testow automatycznych.
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Testy sekwencyjne

' PRZESTROGA: przed uruchomieniem kazdego pomiaru nalezy upewnic sie, ze przewody
pomiarowe analizatora ADX sg prawidiowo potgczone z obiektem pomiaru, jak opisano wczesniej

w tym rozdziale, tgcznie z zapewnieniem dobrego uziemienia.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy upewnic sie, ze wszystkie zasady i elementy
bezpieczenstwa sg zachowane. Kompletny zestaw informacji dotyczacych bezpieczenstwa
znajduje sie na poczatku tego przewodnika.

Menu gtéwne testow sekwencyjnych

Menu gtowne testéw sekwencyjnych (SEQUENCED TESTS) zawiera narzedzia pozwalajgce modyfikowaé
sekwencje pomiaréw, uruchomi¢ $ciezke badan wielu obiektéw pomiaru oraz przeprowadzi¢ w petni
zautomatyzowang, zaprogramowang sekwencje pomiarow na danym obiekcie.

Wspdlne dla wszystkich ekranéw gtéwnych ikony — ASSETS, REPORTS i LOGOUT - przeznaczone sg
kolejno do: wyboru obiektu pomiaru z bazy danych, tworzenia raportéw i wylogowania sie z aplikaciji.

Niektére z opcji ekranowych mogg by¢ niedostepne dla uzytkownika, jako ze wymagajg okreslonych
uprawnien dostepu.

Sequenced Tests [MTR2019400123] [400V STD HIPOT NO ROTOR]

oy A £ i

TEST ASSET EXECUTE ROUTE

oS

SEQUENCED TESTS

Rys. 61: Menu gtéwne testow sekwencyjnych
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Polecenie TEST ASSET (testuj obiekt pomiaru)

W trybie testow sekwencyjnych polecenie TEST ASSET uruchamia w petni automatyczng sekwencje
pomiaréw w kolejnosci zdefiniowanej w konfiguracji testéw przypisanej wybranemu obiektowi pomiaru.

1. Przed uruchomieniem sekwencji przyciskiem TEST ASSET nalezy wybra¢ z bazy danych obiekt
pomiaru.

=

WSKAZOWKA: obiekt pomiaru wybrany do badan musi mie¢ przypisang konfiguracje testéw i
sekwencje pomiardw, inaczej nie bedzie mozna uruchomic trybu pomiaréw sekwencyjnych. W
sekwencjach definiuje sie zbiér pomiaréw do dostepnych przeprowadzenia i kolejnosé wykonania
testéw. Konfiguracje testow definiujg parametry pomiaréw wybranych do sekwenciji.

1. Dotknijikony TEST ASSET, by rozpoczg¢ procedure pomiarowa. Najpierw pojawia sie ekran
uruchamiania testéw, jak ma rysunku ponizej.

2. Na tym ekranie uzytkownik moze sprawdzi¢, czy wybrano wiasciwg konfiguracje testéw lub zmieni¢
konfiguracje, jesli trzeba.

3. W polu Test Condition (warunki pomiaru) mozna wprowadzi¢ dodatkowe informacje dotyczace pomiaru.

W polu Winding Temperature wpisz rzeczywistg wartos¢ temperatury uzwojen i nastepnie kliknij przycisk
TEST ASSET.

5. W pierwszej kolejnosci wyswietlany jest ekran, na ktérym przypomniane sg zasady bezpieczenstwa, po
czym pojawiajg sie ekrany zdjec¢ i grafik dodane przez uzytkownika w procesie projektowania sekwencji
pomiarowej i w koncu ekran pomiarowy pierwszego testu w ramach sekwenciji.

Testing Asset MTRB34F06-232

Using Test Configuration | 230 3 Phase w/o Rotor g

Temp Compensation Thermosetting

Winding Temperature 90 °F

Test Condition B Tested By RRCl

CANCEL TEST ASSET

Rys. 62: Tryb testow sekwencyjnych — ekran uruchamiania sekwencji pomiarowej

WSKAZOWKA: sekwencja pomiaréw moze obejmowaé kilka réznych rodzajéw testéw — pomiary
RLC, prébe napieciowg DC, testy udarowe i inne, w zaleznosci od typu obiektu pomiaru
poddanego badaniom. W przykfadzie prezentowana jest sekwencja pomiaréw obejmujgca trzy
gtéwne typy testéw (RLC, préba DC i testy udarowe) w badaniu uzwojen stojana tréjfazowego
silnika indukcyjnego 230 V (bez wirnika).

Jesli w sekwencji pomiardw ktorys z testow zakonczy sie niepowodzeniem, oprogramowanie
poinformuje o tym fakcie komunikatem ekranowym i zaproponuje zapisanie danych w pamieci i
zamknigecie ekranu pomiarowego, zakonczenie sekwencji lub kontynuowanie testow. W
niektérych przypadkach zasugerowana moze byé takze opcja powtdrzenia pomiaru, z zapisem
lub bez zapisu danych. Wybierz zgdang opcje i postepuj zgodnie z normalnymi zasadami pomiaru
do zakohczenia sekwencji pomiarowe;.
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7. W prezentowanym przyktadzie pierwszym etapem sekwencji jest pomiar RLC. Pomiary przebiegaja
szybko, stad uzytkownik nie zaobserwuje zbyt wiele w czasie trwania testu. Jesli w konfiguracji testow
wtgczono pomiar pojemnosci, po dojsciu do tego punktu procedury oprogramowanie komunikatem
ekranowym zwrdci uwage na konieczno$é modyfikacji potaczen przewodéw pomiarowych, jak w
przykfadzie na rysunku ponizej.

8. W takim wypadku nalezy przewdd pomiarowy 1 podtgczy¢ do przewodu silnika oznaczonego cyfrg 1,
przewod pomiarowy 2 podtgczy¢ do masy silnika a trzeci przewdd pomiarowy nalezy odtgczy¢ od
badanego obiektu, tak by nie dotykat masy silnika ani zadnego elementu o potencjale ziemi.

# Change leads for capacitance measurement

Please connect lead-1 to coil, lead-2 to the motor frame, and
|eave lead-3 disconnected.

After changing leads, select Continue Testing to begin the
* 8 capacitance test.

0.6

Rys. 63: Ekran testéw automatycznych RLC: — komunikat informujacy o koniecznosci modyfikacji
pofaczen przewodoéw pomiarowych z badanym obiektem przed pomiarem pojemnosci

wykonaniu zmian pofgczen przewoddéw pomiarowych, poniewaz potwierdzenie komunikatu

@ WSKAZOWKA: potwierdz komunikat (klikajgc na niebieskim polu Continue Testing) dopiero po
uruchamia pomiar pojemnosci natychmiast.

9. Po zakonczeniu pomiaru pojemnosci, na ekranie pojawi sie kolejny komunikat, tym razem informujgcy o
koniecznosci przywrdcenia oryginalnej konfiguraciji potgczen przewodéw pomiarowych. Przed
kliknieciem przycisku ,,Continue Testing” nalezy przywrdci¢ poczatkowy stan pofaczen
przewodoéw pomiarowych.

potaczen jest wazne, poniewaz nacisniecie przycisku Continue Testing (kontynuuj pomiary)
powoduje natychmiastowe przejscie do nastepnego pomiaru w sekwencji, zazwyczaj proby
napieciowej DC.

/f\\ PRZESTROGA: potwierdzenie komunikatu dopiero po przywréceniu oryginalnej konfiguracji
\.

10. Podczas proby napieciowej odbywajacej sie w ramach sekwencji pomiaréw uzytkownik moze
monitorowac postep proby, obserwujgc wartosci napiecia probierczego, pradu i rezystanc;ji.
Oprogramowanie wstawi markery w kluczowych punktach wykresu, zaznaczajgc warto$ci zakohczonego
pomiaru IR, DA, Pl i préby napieciowej. Pomiar rozpoczyna sie automatycznie i trwa bez przerwy do
konca, chyba ze oprogramowanie wykryje uszkodzenie.

WSKAZOWKA: w razie koniecznos$ci uzyj przycisku wytgcznika awaryjnego, by zatrzymaé prébe
napieciowg i szybko roztadowaé pojemnos¢ ukfadu pomiarowego.
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Rys. 64: Ekran trwajacej automatycznej préby napieciowej w sekwencji pomiaréw
Po zakonczeniu proby napieciowej w srodku ekranu pojawi sie okno prezentujgce postep roztadowania

pojemnosci (w woltach). Gdy okno zniknie z ekranu, zgasnie réwniez czerwony sygnalizator obecnosci
napiecia na przewodach pomiarowych.

W dalszej kolejnosci automatycznie rozpocznie sie test udarowy. Przewody pomiarowe, na ktore
podawane sg impulsy udarowe identyfikowane sg zielonymi sygnalizatorami z lewej strony przyciskow
LEAD 1, LEAD 2i LEAD3.

Wszystkie inne funkcje sg w tym momencie wytgczone a testy sg przeprowadzane zgodnie z
parametrami zdefiniowanymi w konfiguracji testow przypisanej obiektowi pomiaru. Na przykfad jesli w
konfiguracji testu wytaczone sg pomiary wytadowan niezupetnych (wnz), na ekranie pomiarowym nie
beda wyswietlane zadne elementy zwigzane z tym pomiarem.

Czerwony sygnalizator z prawej strony u goéry ekranu miga, gdy napiecie probiercze pojawi sie na
przewodach pomiarowych i pozostaje w tym stanie do catkowitego roztadowania uktadu pomiarowego.
W momencie pojawienia sie napiecia na przewodach pomiarowych zapalg sie tez odpowiednie diody
LED na ptycie czotowej analizatora (TL1, TL2, TL3). Sygnalizatory na ekranie gasng jeden po drugim po
zakonczeniu testu na kolejnych przewodach pomiarowych.

Jesli testy udarowe zakornczg sie pomysinie, dane zostang automatycznie zapisane w pamieci i
rozpocznie sie roztadowanie uktadu pomiarowego lub nastepny zaprogramowany krok sekwencji
pomiarowej. Reczna ingerencja i zapis danych przez uzytkownika sg konieczne tylko wtedy, gdy nastgpi
przerwanie sekwencji pomiarowej.

Przed powrotem do gtéwnego ekranu wyswietlany jest komunikat informujgcy o koniecznosci catkowitego
roztadowania pojemnosci uktadu przed odtgczeniem przewoddéw pomiarowych. Czas potrzebny na
roztadowanie zalezy od wielko$ci badanego obiektu i wartosci napigecia probierczego uzytego w pomiarze.

: OSTRZEZENIE: instrukcje dotyczace prawidiowego roztadowania i uziemienia obiektu
pomiaru w celu zapewnienia bezpieczenstwa wszystkich oséb znajdujgcych sie w poblizu

wykonywanych pomiaréw opisane sa w rozdziale 1 tego przewodnika ,,0gdlne zasady
bezpieczenstwa obstugi przyrzadu i przeprowadzania pomiaréw” w podrozdziale
»Zapewnienie prawidlowego uziemienia i roztadowania obiektu pomiaru po wykonaniu
pomiarow i préob napieciem stalym (DC)”.
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Rys. 65: Ekran automatycznych testow udarowych

16. Po zakonczeniu sekwencji pomiarowej wyswietlany jest ekran z podsumowaniem wynikéw testow, jak w
przyktadzie ponizej.

17. Po zapoznaniu sie z wynikami kliknij przycisk CLOSE (Zamknij), by powréci¢ do gtdwnego menu testow
sekwencyjnych.

Test Results Summary
Test Event
| Test Result Set 1
|—————RLC Result 1

|—————DCResult 1

|=————Surge Result 1

Rys. 66: Podsumowanie wynikéw sekwencji testéw automatycznych

UWAGA: przedstawiony przyktad jest uproszczonym wprowadzeniem do testow sekwencyjnych.
Wiecej informacji mozna znalez¢ w rozszerzonej instrukcji obstugi analizatoréw ADX.
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Raporty (protokoty) z pomiaréw
Wybér pomiaru z bazy danych
W prawej potowie ekranu znajdujg sie narzedzia pomagajgce znalez¢ zgdany pomiar w bazie danych w

trybie przeszukiwania (SEARCH MODE) lub przegladania (BROWSE MODE).

W niektorych przypadkach oprogramowanie dynamicznie tworzy ,$ciezke” do pliku docelowego, ktora
wyswietlana jest w polu nad lista pomiaréw w lewej potowie ekranu. Przycisk BACK (Powr6t) ponizej listy
wyboru pomiaru pozwala cofng¢ sie w Sciezce poszukiwan o jeden poziom za kazdym nacisnieciem
przycisku.

W polu bezposrednio pod wierszem $ciezki poszukiwan wyswietlana jest lista pomiaréw spetniajgcych
kryteria wyszukiwania. Lista moze zawiera¢ katalogi wyzszego poziomu, w ktérych znajdujg sie pomiary
spetniajgce kryteria zdefiniowane w narzedziach przeszukiwania lub przegladania.

Test Results Selection

SEARCH MODE

Group By

Pass/Fail Surge

VIEWALL

Rys. 67: Wybor pomiaru do sporzgdzenia raportu — przykfad wyszukiwania w trybie przegladania
(Browse Mode)

Po zawezeniu listy do pomiaréw spetniajgcych kryteria wyszukiwania, nacisnij przycisk VIEW ALL (zobacz
wszystkie), by wyswietli¢ wyniki wszystkich pomiaréw znajdujgcych sie na liscie. Aby wyswietli¢ wyniki tylko
jednego z pomiaréw, zaznacz go na liscie i kliknij przycisk VIEW (zobacz). Raport wyswietlony bedzie w
nowym ekranie z nagtdwkiem Reports.
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Ekran raportow

Na ekranie raportow (Reports) wyswietlane sg wyniki wybranego pomiaru w formie podsumowania.

1. Dodaj logo do raportu zaznaczajgc pole wyboru Display Logo u gory z prawej strony ekranu (rysunek
ponizej). Jesli wybrano juz plik zawierajacy logo, pojawi si¢ ono w prawym gérnym rogu raportu. Dotknij
logo, by otworzy¢ okno dialogowe pozwalajgce znalez¢ lub zmieni¢ plik zawierajgcy logo.

2. Podkreslone wiersze w raporcie mozna zmieni¢. Dotknij pola, ktérego zawarto$¢ chcesz zmienic i
uzywajgc klawiatury, wprowadz zgdane zmiany (jesli klawiatura sprzetowa nie jest podigczona do
analizatora ADX, wyswietlana jest klawiatura ekranowa).

3. Dodaj uwagi do protokotu, dotykajgc pola Notes. Dodatkowe informacje mogg dotyczy¢ samego raportu,
warunkoéw wykonania pomiaru, napotkanych problemow itp.

4. Jesli wybrano wiecej niz jeden pomiar, korzystajac z przyciskow strzatek nad oknem raportu mozna
przechodzi¢ z biezgcej strony raportu do nastepnej lub poprzedniej.

5. Aby wydrukowad¢ raport na drukarce zadeklarowanej w ustawieniach, kliknij na ikonie drukowania na
pasku narzedzi.

6. Aby zapisac¢ raport na pamieci przenosnej podtgczonej do portu USB analizatora ADX (w formacie PDF),
kliknij na ikonie Zapisz na pasku narzedzi.
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Rys. 68: Przyktfad ekranu Reports z protokotem z pomiaru

Generator raportéw w systemie ADX przeznaczony jest do tworzenia protokotéw z pomiaréw w formie
podsumowania. Jesli wymagane jest tworzenie lub przegladanie bardziej rozbudowanych raportéw, nalezy
skorzysta¢ z konsoli PowerDB Dashboard w chmurze.

Wiecej informac;ji o tworzeniu raportéw w systemie ADX mozna znalez¢ w rozszerzonej instrukcji obstugi
analizatoréw ADX.

Rozszerzona instrukcja obstugi zawiera réwniez (w jednym z dodatkéw) obszerny opis funkcji konsoli
PowerDB Dashboard.
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Zaklady produkcyjne
Megger Baker Instruments
4812 McMurry Ave., Suite 100
Fort Collins, Colorado 80525
USA

T. 1-970-282-1200 or 1-800-752-8272
F. 1-282-1010

E. baker.tech-support@megger.com

Megger Limited
Archcliffe Road
Dover

Kent

CT17 9EN

ENGLAND

T. +44 (0)1 304 502101
F. +44 (D)1 304 207342

Megger.

Baker Instruments

Megger UsA—Dallas
4545 W. Davis Street
Dallas TX 75211

usa

T: 800 723 2861 (USA only)
T. +1 214 333 3201

F.+1 214 3317399

E: USsales@megger.com

Megger GmbH
Obere Zeil 2 61440
Oberursel,
GERMANY

T. 06171-92987-0
F. 06171-92987-19

Megger UsA—Valley Forge
Valley Forge Corporate Center
2621 Van Buren Avenue
Norristown, Pennsylvania 19403
UsA

T. 1-610 676 8500
F. 1-610-676-8610

Megger AB
Rinkebyvagen 19, Box 724,
SE-182 17

DANDERYD
T.08510 19500
E. seinfo@megger.com

Przyrzad pomiarowy wyprodukowany w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocne;j.

Producent zastrzega sobie prawo zmiany specyfikacji lub konstrukcji przyrzadu bez powiadomienia.

Megger jest zastrzezonym znakiem towarowym.
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